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2.1. Zakres zamowienia

2.1.1 Dostawa urzadzen

Niniejsze zamoOwienie obejmuje swoim zakresem dostawe rozdzielni 110 KV, wraz
z oszynowaniem, konstrukcjami wsporczymi i pomocniczymi, dla modernizowanej podstacji
trakcyjnej. Pod pojeciem rozdzielni 110 kV nalezy rozumie¢ zespot wzajemnie powigzanych urzadzen
elektroenergetycznych takich jak wytaczniki, odlaczniki, uziemniki, przektadniki napigciowe,
przektadniki prgdowe i ograniczniki przepiec. Integralng czes$¢ przedmiotu zamowienia stanowi ponadto
dostawa w peilni wyposazonych szaf sterowniczo-przekaznikowych i obwodoéw pomocniczych
rozdzielni 110 kV (ilo$¢ szaf oraz wykaz i ilo$¢ aparatury przedstawia zatacznik D), szaf pomiaru
energii (ilo$¢ szaf oraz wykaz i ilo§¢ aparatury przedstawia zatgcznik E), szafy systemu sterowania
i nadzoru, wraz z potaczeniami z aparaturg 110 kV, a takze dokumentacji i ustug, opisanych
szczegbtowo W rozdziale 7. Zamowienie nie obejmuje linii zasilajacych, gtowic kablowych, zespotow
prostownikowych ani urzadzen po stronie SN i DN transformatoréw. Do obowigzkéw wykonawcy nie
nalezy rowniez wykonanie projektu budowlanego.

2.1.2 Roboty montazowe

Oferent zobowigzany jest do dostawy urzadzen stanowigcych poszczegélne elementy rozdzielni
w sktad, ktorej wchodza urzadzenia obwodow pierwotnych i wtornych — automatyki sterowania
I zabezpieczen oraz pomiardow, a takze kompleksowego montazu tych urzadzen na miejscu budowy
poszczegolnych podstacji trakcyjnych.

Oferent zobowigzany jest rowniez do pomalowania rozdzielni zgodnie z przedstawionymi zasadami
kolorystyki oraz oznakowania - opisoOw poszczegoélnych elementéw rozdzielni.

2.2. Uklad elektryczny

Zmodernizowana podstacja trakcyjna bedzie posiada¢ dwie linie zasilajace 110 kV oraz dwa zespoty
prostownikowe 110/3 kV. Rozdzielnia 110 kV, projektowana w uktadzie H4, powinna zawiera¢ dwa pola
liniowe, dwa pola transformatorowe i jedno pole tacznika szyn, wyposazone w dwa odtgczniki szynowe.
Pola nr 2 i 4 nalezy wyposazy¢ w dodatkowe odtaczniki ODT migdzy Szynami zbiorczymi a modutem.
Zapisy rozdzialu 3 majg zastosowanie zaroéwno dla urzagdzen w wykonaniu klasycznym jak 1 urzadzen
stanowigcych integralng cze$¢ aparatury modutowej badz kombinowanej — potaczenie elementéw
w wykonaniu klasycznym i modutowym. Schemat strukturalny rozdzielni 110 kV, proponowany przez
Zamawiajacego, przedstawia zatagcznik A. Dostawca moze zaoferowac inny schemat, pod warunkiem
zapewnienia rownowaznej funkcjonalnosci.
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2.3. Uklad przestrzenny

Rozdzielnia 110 kV podstacji trakcyjnej musi posiada¢ izolacje¢ powietrzna, a jej uklad przestrzenny
(biorgc pod uwage ograniczong powierzchni¢ dziatki) ma by¢ zrealizowany w wykonaniu
modutowym. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen w wykonaniu tradycyjnym stanowiacych jedynie
uzupehienie (np. dodatkowe odiaczniki) obwodu gléwnego — modutowego rozdzielni 110kV.
Oferowane przez dostawcg rozwigzania techniczne muszg umozliwia¢ budowg rozdzielni 110 kV, a
takze jej przyszta przebudowe do uktadu H5, na wskazanym przez Zamawiajacego terenie. Z uwagi na
ograniczong szeroko$¢ dziatki przebudowa ta powinna by¢ planowana w drodze wymiany
odtgcznikow na modut pola sprz¢gtowego. Pola transformatorow prostownikowych nalezy wyposazy¢
w dodatkowe odtaczniki ODT. Migdzy w/w odlacznikami a szynami zbiorczymi nalezy przewidzieé
rezerwe Mmiejsca na gtowice i ochronniki, ktora umozliwi W przysztosci kablowe przedtuzenie szyn
zbiorczych rozdzielni WN na drugg strong budynku. Ograniczniki przepig¢ transformatorow zaleca si¢
zlokalizowa¢ na bramkach mostéw szynowych 110 kV. Plan sytuacyjny podstacji trakcyjnej przedstawia
zalgcznik B. Zamawiajacy dopuszcza adaptacje uktadu drog wewnetrznych do konkretnej aparatury,
przy zachowaniu wymiarow dzialki oraz mozliwo$ci transportu pozostalych urzadzen
(transformatorow).

2.4. Wymagania ogélne i dokumentacja zgodnos$ci

Wszystkie dostarczane urzadzenia musza spelnia¢ wymagania obowigzujacych w Polsce norm
1 przepisdOw, a w szczegdlnosci ustawy ,,Prawo Budowlane” i ,,Prawo Energetyczne”, a takze Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PKP
Energetyka i innych OSD. W przypadku zmian w przywotanych normach oferowane urzadzenia
muszg by¢ zgodne z normami zast¢pujacymi i jezeli wymagania niniejszej specyfikacji przekraczajg
wymagania w przywotanych normach, nalezy stosowa¢ wymagania tej specyfikacji.
Jednocze$nie dostarczone urzadzenia musza by¢é zgodne 2z warunkami przylaczenia
przedstawionymi w zataczniku C.
Oferent na etapie sktadania ofert ma obowiazek dostarczy¢:
a) dla obwodow pierwotnych - deklaracje zgodnosci (wydang przez producenta), certyfikat
zgodnosci lub oceng techniczng wyrobu w postaci atestu zgodnosci z polska norma;
b) dla obwodow wtornych - deklaracj¢ zgodnosci (wydang przez producenta) i w przypadku
posiadania certyfikat zgodnosci lub ocen¢ techniczng wyrobu w postaci atestu zgodnosci
z polska normga.

2.5. Lokalizacja obiektu

Szerokos¢ geograficzna Dlugos¢ geograficzna
50° 04’ 34” N 21°41° 217 E
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3.1. Wylacznik 110 kV

Wylgcznik 110 KV nalezy wykona¢ jako napowietrzny, trojbiegunowy, Z izolacjg porcelanowg lub
kompozytowa i komorami gaszeniowymi z szesciofluorkiem siarki - SFg. Wylacznik ten musi posiadac¢
jeden, wspolny dla trzech biegunéw, naped mechaniczny typu zasobnikowo - sprezynowego, zbrojony
silnikiem elektrycznym, z mozliwoscia awaryjnego (recznego) zazbrojenia. Naped wylacznika nalezy
ponadto wyposazy¢ W uktad zapobiegajacy pompowaniu, licznik cykli tagczeniowych oraz mechaniczny
wskaznik potozenia stykow glownych i1 stanu zazbrojenia zasobnika. Wytacznik 110 kV nalezy
wyposazy¢ W manometr z kompensacjg temperatury (gestosciomierz), kontrolujgcy ilos¢ gazu SF6 i
uruchamiajgcy odpowiednie blokady oraz dwustopniowa sygnalizacj¢. Obwody wtérne wylacznika
powinny by¢ przystosowane do zasilania napieciem pomocniczym w zakresie 0,85 <+ 1,1 Un, przy czym
prawidtowe dziatanie cewek wytaczajacych musi nastgpowac juz przy wartosci 0,7 Un. Ponadto obwody
wtorne wytgcznika musza by¢ wykonane w taki sposob aby kazdy obwdd wylaczajacy dziatat
niezaleznie 0od obecnosci innych napig¢ sterowniczych. Jezeli wylacznik wyposazony jest w trzecia
cewke wylaczajaca, dedykowang zabezpieczeniu autonomicznemu, to cigglos¢ jej obwodu powinna
by¢ zachowana takze w przypadku zaniku wszystkich napig¢ pomocniczych. Kazdy z obwodow
wylaczajacych nalezy wyposazy¢ w gatgz kontroli COW. Szafka napedu i obwodow wtdrnych
wylacznika musi by¢ wyposazona w ogrzewanie elektryczne z wlasnym termostatem. W szafce tej
nalezy przewidzie¢ przyciski umozliwiajace lokalne sterowanie wytacznikiem i tacznik pakietowy trybu
sterowania (zdalne/lokalne/wytaczone) ze stykiem sygnalizujacym potozenie inne niz zdalne.
Wymagane parametry techniczne zestawiono w tabeli:

Opis parametru Wartos¢
Napigcie znamionowe izolacji: 123 kV
Napiecie probiercze krotkotrwate (50 Hz, 1 min): 230 kv
Napigcie probiercze udarowe: 550 kV
Czgstotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz
Prad znamionowy ciagly: 3150 A
Prad zwarciowy wylaczalny: 40 kA
Prad zwarciowy zalaczalny: 100 kA
Czas znamionowy trwania zwarcia: 1s
Czas maksymalny wylaczania: 40 ms
Cykl tgczeniowy znamionowy: 0-0,3s-C0O-3min-CO
Temperatura otoczenia maksymalna: +40 °C
Temperatura otoczenia minimalna: -35°C
Wysokos¢ n.p.m. maksymalna: <1000 m
Strefa zabrudzeniowa: I
Napigcie znamionowe sterownicze: 220V DC
Napig¢cie znamionowe silnika: 220V DC
Napigcie znamionowe ogrzewania: 230V AC
Liczba cewek zalaczajacych: 1
Liczba cewek wylaczajacych: w/g schematu (zal. A)
Liczba wolnych zestykoéw stanu potozenia: 9XNO+9xNZ
Liczba wolnych zestykoéw stanu zazbrojenia: IXNO+1xNZ
Liczba wolnych zestykow sygnalizacji gestosci SF6: IXNO+1xNO
Liczba wolnych zestykow sygnalizacji awarii ogrzewania: 1IXNO
Stopien ochrony szafki: IP54
Trwalos¢ mechaniczna: 10 000 cykli
Zgodno$¢ z norma: PN-EN 62271-100
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3.2. Odlacznik 110 kV

Odtacznik 110 KV nalezy wykona¢ jako napowietrzny, trojbiegunowy, jedno- lub dwuprzerwowy,
z izolacjg porcelanowg lub kompozytowa. Odtgcznik ten w stanie otwartym musi stwarza¢ widoczna,
bezpieczng przerwe izolacyjng. W rozwigzaniu klasycznym preferuje sie uktad poziomo - obrotowy
nozy odlacznika. W rozwigzaniu modutowym dopuszcza si¢ wszelkie rozwigzania techniczne,
realizujace funkcje odtacznikowa (np. cztony wysuwne), pod warunkiem stwarzania przez nie widocznej
przerwy izolacyjnej w powietrzu. Odtacznik 110 kV musi posiada¢ jeden, wspolny dla trzech
biegunow, elektryczny naped silnikowy i awaryjny naped r¢czny z blokadg elektromagnetyczng
(ryglem). Naped silnikowy odtacznika winien zapewnia¢é moment obrotowy, gwarantujagcy poprawne
dziatanie aparatu rowniez W warunkach zimowych wtasciwych dla miejsca zainstalowania. Obwody
wtorne 1 naped elektryczny odtacznika musza dziataé prawidlowo przy zasilaniu napigciem
pomocniczym w zakresie 0,85 + 1,1 Un. Szafke napedu odtgcznika nalezy zlokalizowaé na wysokosci
umozliwiajacej jej] wygodng obstuge z poziomu terenu, bez wzglgdu na wysoko$¢ montazu samego
odtacznika. W szafce tej nalezy przewidzie¢ m.in. przyciski umozliwiajace lokalne sterowanie napedem
oraz tacznik pakietowy zdalnie/lokalnie/recznie ze stykiem sygnalizujacym polozenie inne niz zdalnie.
Odstepstwo od zasady niskiego montazu szafki napedu dopuszcza si¢ w przypadku aparatury
modutowej z czlonem wysuwnym, pod warunkiem powielenia w/w przyciskow w szafce gtownej
modutu. Naped odtgcznika 110 KV musi by¢ ponadto wyposazony W zabezpieczenie przecigzeniowe
(termik) i ogrzewanie elektryczne z wilasnym termostatem. Wymagane parametry techniczne
odtacznikow 110 KV zestawiono w ponizszej tabeli:

Opis parametru Wartos¢
Napigcie znamionowe izolacji: 123 kV
Napiecie probiercze krotkotrwate (50 Hz, 1 min): 230 kv
Napigcie probiercze udarowe: 550 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz
Prad znamionowy ciagly: 1600 A
Prad wytrzymywany krotkotrwaty: 40 kA
Prad wytrzymywany szczytowy: 100 kA
Czas znamionowy trwania zwarcia: 1s
Temperatura otoczenia maksymalna: +40 °C
Temperatura otoczenia minimalna: -35°C
Wysokos¢ n.p.m. maksymalna: <1000 m
Strefa zabrudzeniowa: 1
Napigcie znamionowe sterownicze: 220V DC
Napig¢cie znamionowe silnika: 220V DC
Napigcie znamionowe ogrzewania: 230V AC
Liczba wolnych zestykow stanu potozenia: 8XNO+8xNZ
Liczba wolnych zestykow sygnalizacji awarii napedu: 1XxNO
Stopien ochrony szafki: IP54
Trwalo$¢ mechaniczna: 2000 cykli
Zgodno$¢ z norma: PN-EN 62271-102

W przypadku aparatury modutowe;j, zrealizowanej na bazie cztonéw wysuwnych o znacznej masie,
dopuszcza si¢ zasilanie napedu czesci odtgcznikowej modutu napieciem przemiennym 3x400V 50Hz,
jezeli producent nie posiada w swojej produkcji napgdu na napiecie 220 V DC.
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3.3. Uziemnik 110 kV

Uziemnik 110 kV nalezy wykona¢ jako napowietrzny, trojbiegunowy, z izolatorem porcelanowym
lub kompozytowym, stwarzajacy w stanie zamknigtym pewne i widoczne potaczenie czesci czynnych
Z instalacjg uziemiajgcg. Uziemnik 110 KV moze stanowi¢ cze$¢ odigcznika lub aparatury modutowej,
pod warunkiem pomalowania jego nozy i napgdu silnikowego na kolor zétty. Uziemnik 110 kV musi
posiada¢ jeden, wspélny dla trzech biegunéw, elektryczny naped silnikowy i awaryjny naped reczny
z blokada elektromagnetyczng (ryglem). Naped elektryczny uziemnika powinien zapewnia¢ moment
obrotowy, gwarantujacy poprawne dziatanie aparatu takze w warunkach zimowych. Obwody wtérne
I naped uziemnika musza funkcjonowaé poprawnie przy zasilaniu napigciem pomocniczym w zakresie
0,85 + 1,1 Un. Szafke napedu uziemnika 110 kV nalezy zlokalizowa¢ na wysokosci umozliwiajacej jej
wygodng obstuge z poziomu terenu, bez wzgledu na wysokos¢ posadowienia samego uziemnika.
W szafce tej nalezy przewidzie¢ m.in. przyciski umozliwiajace lokalne sterowanie napedem i tgcznik
pakietowy zdalnie/lokalnie/recznie ze stykiem pomocniczym zwartym w potozeniu innym niz zdalnie.
Naped uziemnika 110 KV musi by¢ ponadto wyposazony W zabezpieczenie przecigzeniowe (termik)
I ogrzewanie elektryczne z termostatem. Wymagane parametry techniczne zestawiono w tabeli:

Opis parametru Warto$é
Napigcie znamionowe izolacji: 123 kV
Napigcie probiercze krotkotrwate (50 Hz, 1 min): 230 kV
Napigcie probiercze udarowe: 550 kV
Czgstotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz
Prad wytrzymywany krotkotrwaty: 40 kKA
Prad wytrzymywany szczytowy: 100 kA
Czas znamionowy trwania zwarcia: ls
Temperatura otoczenia maksymalna: +40 °C
Temperatura otoczenia minimalna: -35°C
Wysoko$¢ n.p.m. maksymalna: <1000 m
Strefa zabrudzeniowa: I
Napigcie znamionowe sterownicze: 220V DC
Napi¢cie znamionowe silnika: 220V DC
Napigcie znamionowe ogrzewania: 230V AC
Liczba wolnych zestykow stanu potozenia: 8XNO+8xNZ
Liczba wolnych zestykow sygnalizacji awarii napedu: 1XxNO
Stopien ochrony szafki: IP54
Trwalo$¢ mechaniczna: 2000 cykli
Zgodnos¢ z norma: PN-EN 62271-102

10



PT Se¢dziszow Matopolski
Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
3.4. Przekladnik napieciowy 110 kV

Przektadnik napieciowy 110 KV nalezy wykona¢ jako napowietrzny, wolnostojacy, jednofazowy,
indukcyjny, z izolacja olejowa i obudowa porcelanowa lub kompozytows. Przektadnik powinien mieé¢
budowe¢ hermetyczng, przeciwwybuchowg, uniemozliwiajgcg rozerwanie izolatora ostonowego przy
zwarciu wewngtrznym poprzez kontrolowany wyrzut oleju oraz produktow jego rozktadu w Kierunku
bezpiecznym dla obstugi (do gory). Kadz przektadnika musi by¢ wyposazona w system kompensacji
rozszerzalno$ci cieplnej i wskaznik poziomu oleju, ktory moze by¢ zintegrowany z mieszkiem komory
rozprezeniowej. Zastosowany olej elektroizolacyjny nie moze zawiera¢ PCB. Bez wzgledu na liczbe
uzwojen wtornych ostatnie z nich musi by¢ przystosowane do pracy w uktadzie ,,otwartego trojkata”
(oznaczenia zaciskow da i dn). Uzwojenia pomiarowe przektadnikow napieciowych (zaznaczone na
schematach dopiskiem ,,leg”’) muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji i wzorcowania wydane
przez akredytowane jednostki certyfikujace. Kazdy przekladnik napigciowy powinien posiadaé
hermetyczng skrzynke zaciskowa, przystosowang do plombowania i pozwalajacg na proste uziemianie
uzwojen wtornych. Przektadniki napieciowe 110 KV powinny by¢ dostarczane, co do zasady,
w kompletach trojfazowych, wraz z szatka obwoddéw napigciowych i niezbednym okablowaniem.
Szafka obwodoéw napigciowych, zawierajaca listwy zaciskowe, roztaczniki bezpiecznikowe,
wylgczniki nadpragdowe i rezystory docigzajgce, musi by¢ przystosowana do montazu na konstrukcji
wsporczej i posiada¢ ogrzewanie elektryczne z wtasnym termostatem. Wyposazenie szafki, powigzane
z obwodami pomiaru energii, musi by¢ przystosowane do plombowania. Wymagane parametry
przektadnikow napigciowych 110 kV zestawiono w tabeli:

Opis parametru Wartos¢
Napigcie znamionowe izolacji: 123 kV
Napiecie probiercze krotkotrwate (50 Hz, 1 min): 230 kv
Napigcie probiercze udarowe: 550 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz

Przektadnia napigciowa:

w/g schematu (zat. A)

Liczba uzwojen:

w/g schematu (zat. A)

Klasy uzwojen:

w/g schematu (zal. A)

Moce uzwojen:

w/g schematu (zat. A)

Napigcie probiercze wtorne: 3kV
Temperatura otoczenia maksymalna: +40 °C
Temperatura otoczenia minimalna: -35°C
Wysokos¢ n.p.m. maksymalna: <1000 m
Strefa zabrudzeniowa: 1
Stopien ochrony szafki: IP54

Zgodno$¢ z norma:

PN-EN 61869-3

Zamawiajacy dotozyt wszelkich staran aby parametry przektadnikow napigciowych 110 kV, podane na
schemacie, byty jak najbardziej zblizone do ostatecznych. Zastrzega si¢ jednak mozliwos¢ zmiany, na
etapie projektowania i uzgodnien, liczby uzwojen wtornych oraz ich klas i mocy znamionowych.
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PT Se¢dziszow Matopolski
Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
3.5. Przekladnik pradowy 110 kV

Przektadnik pragdowy 110 kV nalezy wykonaé jako napowietrzny, stojacy, jednofazowy, z izolacja
olejowa i obudowg porcelanowa lub kompozytowa. Przektadnik powinien mie¢ budowe hermetyczna,
przeciwwybuchowg, uniemozliwiajagcg rozerwanie izolatora ostonowego przy zwarciu wewnetrznym
poprzez kontrolowany wyrzut oleju i produktow jego rozktadu w kierunku bezpiecznym dla obstugi.
Kadz przektadnika musi by¢ wyposazona W system kompensacji rozszerzalnosci cieplnej i wskaznik
poziomu oleju, ktory moze by¢ zintegrowany z mieszkiem komory rozprezeniowej. Zastosowany olej
elektroizolacyjny nie moze zawiera¢ PCB. Przektadniki wielozakresowe powinny by¢ przetgczalne po
stronie pierwotnej. Rdzenie pomiarowe przektadnikow pradowych 110 kV (0znaczone na schematach
dopiskiem ,,leg”) muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji i wzorcowania wydane przez
akredytowane jednostki certyfikujace. Kazdy przektadnik pragdowy winien posiada¢ hermetyczng
skrzynke przylaczeniows, przystosowana do plombowania i pozwalajaca na uziemienie dowolnego
zacisku wtornego (S1 lub S2). Przektadniki pradowe 110 KV powinny by¢ dostarczane, co do zasady,
w kompletach trojfazowych wraz z szafkg obwodoéw pradowych i wewngtrznym okablowaniem.
Szafka obwodow pradowych, grupujaca kable migdzy przektadnikami a nastawnig, musi by¢
przystosowana do montazu na konstrukcji wsporczej. Jezeli przektadniki pradowe 110 KV stanowia
integralng czes¢ aparatury modutowej to dopuszcza si¢ grupowanie obwodow pradowych w szafce
gtownej modutu, pod warunkiem przystosowania listew pomiarowych do plombowania. Parametry
przektadnikoéw pradowych 110 kV zestawiono w tabeli:

Opis parametru Warto$é
Napigcie znamionowe izolacji: 123 kV
Napigcie probiercze krotkotrwate (50 Hz, 1 min): 230 kV
Napigcie probiercze udarowe: 550 kV
Czgstotliwos¢ znamionowa: 50 Hz
Prad wytrzymywany termiczny: 40 kKA
Prad wytrzymywany dynamiczny: 100 kA
Czas znamionowy trwania zwarcia: ls
Przektadnia pradowa: w/g schematu (zat. A)
Liczba rdzeni: w/g schematu (zat. A)
Klasy rdzeni: w/g schematu (zat. A)
Moce rdzeni: w/g schematu (zat. A)
Napigcie probiercze wtorne: 3kV
Temperatura otoczenia maksymalna: +40 °C
Temperatura otoczenia minimalna: -35°C
Wysokos¢ n.p.m. maksymalna: <1000 m
Strefa zabrudzeniowa: 1
Stopien ochrony szafki: IP54
Zgodno$¢ z norma: PN-EN 61869-2

Zamawiajacy dotozyl wszelkich staran aby parametry przektadnikow pradowych 110 kV, podane na
schemacie, byty jak najbardziej zblizone do ostatecznych. Zastrzega si¢ jednak mozliwo$¢ zmiany, na
etapie projektu wykonawczego, przektadni pradowej oraz liczby, klas i mocy poszczegolnych rdzeni.
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PT Se¢dziszow Matopolski

Zatacznik nr 3

Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
3.6. Ogranicznik przepieé¢ 110 kV

Ogranicznik przepi¢¢ 110 kV musi by¢ wykonany jako napowietrzny, beziskiernikowy, z izolacja
kompozytowa I powloka silikonowag 0 whasnosciach hydrofobowych. Budowa ogranicznika powinna
zapewnia¢ ochrone przed rozerwaniem. Ogranicznik nie powinien wymaga¢ zewnetrznych elementow
sterujacych rozktadem pola elektrycznego (pierscieni). Wraz z ogranicznikiem przepi¢¢ 110 kV nalezy
dostarczy¢ podstawe izolacyjna, licznik zadziatan z miernikiem pradu uptywu i osprzet niezbedny do
polaczenia wyzej wymienionych urzadzen. Zastosowane mierniki powinny umozliwia¢ diagnostyke
stanu ogranicznika bez wytgczania napiecia. Wymagane parametry techniczne zestawiono w tabeli:

Opis parametru Wartos¢
Napigcie najwyzsze robocze sieci: 123 kV
Napigcie znamionowe ogranicznika: 96 kV
Napigcie trwalej pracy ogranicznika: 77 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz
Prad wytadowczy znamionowy: 10 kA
Prad wytadowczy graniczny: 100 kA
Wytrzymato§é zwarciowa: 40 kKA
Klasa roztadowania linii: 3
Zdolnos¢ pochtaniania energii: >7,0 kI/kV
Temperatura otoczenia maksymalna: +40 °C
Temperatura otoczenia minimalna: -35°C
Wysokos¢ n.p.m. maksymalna: <1000 m
Strefa zabrudzeniowa: I
Zgodno$¢ z norma: PN-EN 60099-4
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PT Se¢dziszow Matopolski
Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13

3.7. Odlacznik punktu zerowego transformatora

Odtacznik punktu zerowego transformatora nalezy wykona¢ jako napowietrzny, jednobiegunowy,
jednoprzerwowy, poziomo - obrotowy, z izolacjg porcelanowg lub kompozytowa. Odtacznik ten musi
w stanie otwartym stwarza¢ widoczng, powietrzng przerwe izolacyjng dla poziomu napigcia 72,5 kV.
Nie dopuszcza si¢ zastapienia odtacznika uziemnikiem (wymagane jest rozdzielenie toru neutralnego
i ochronnego). Odtacznik punktu zerowego transformatora nalezy wyposazy¢ tylko w naped reczny,
z blokada elektromagnetyczna (ryglem) i tacznikiem pomocniczym. Naped reczny odtacznika winien
zapewnia¢ odpowiednie przelozenie, pozwalajace na operowanie nim takze w warunkach zimowych.
Szafke nape¢du odlacznika nalezy zlokalizowac¢ na wysokosci umozliwiajacej jej wygodng obstuge
Z poziomu terenu i wyposazy¢ W ogrzewanie elektryczne z termostatem. Blokada elektromagnetyczna
napgdu powinna dziata¢ poprawnie przy zasilaniu napieciem pomocniczym w zakresie 0,85 + 1,1 Un.
Wymagane parametry techniczne odtgcznika punktu zerowego transformatora zestawiono w tabeli:

Opis parametru Wartos¢
Napigcie znamionowe izolacji: 72,5 kV
Napiecie probiercze krotkotrwate (50 Hz, 1 min): 140 kV
Napiecie probiercze udarowe: 325 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz
Prad znamionowy ciagly: 1600 A
Prad wytrzymywany krotkotrwaty: 40 kA
Prad wytrzymywany szczytowy: 100 kKA
Czas znamionowy trwania zwarcia: 1s
Temperatura otoczenia maksymalna: +40 °C
Temperatura otoczenia minimalna: -35°C
Wysokos¢ n.p.m. maksymalna: <1000 m
Strefa zabrudzeniowa: 1
Napigcie znamionowe sterownicze: 220V DC
Napigcie znamionowe ogrzewania: 230V AC
Liczba wolnych zestykoéw stanu potozenia: 4XNO+4xNZ
Stopien ochrony szafki: IP54
Zgodno$¢ z norma: PN-EN 62271-102
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PT Se¢dziszow Matopolski

Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
3.8. Ogranicznik przepie¢ punktu zerowego transformatora

Ogranicznik przepi¢¢ punktu zerowego transformatora musi by¢ wykonany jako beziskiernikowy,
napowietrzny, z izolacja kompozytowa i powtoka silikonowa 0 wtasnosciach hydrofobowych. Budowa
ogranicznika powinna zapewnia¢ ochrone przed rozerwaniem (eksplozjg). Ogranicznik nie powinien
wymagac zewnetrznych elementéw sterujacych rozktadem pola elektrycznego (pierscieni). Parametry
techniczne ogranicznikow przepieé¢ punktu zerowego transformatora zestawiono w ponizszej tabeli:

Opis parametru Wartos¢
Napigcie najwyzsze robocze sieci: 72,5 kV
Napigcie znamionowe ogranicznika: 60 kV
Napigcie trwalej pracy ogranicznika: 48 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz
Prad wytadowczy znamionowy: 10 kA
Prad wytadowczy graniczny: 100 kA
Wytrzymato§é zwarciowa: 40 kKA
Klasa roztadowania linii: 3
Zdolnos¢ pochtaniania energii: >7,0 kI/kV
Temperatura otoczenia maksymalna: +40 °C
Temperatura otoczenia minimalna: -35°C
Wysokos¢ n.p.m. maksymalna: <1000 m
Strefa zabrudzeniowa: I
Zgodno$¢ z norma: PN-EN 60099-4
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PT Se¢dziszow Matopolski
Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
3.9. Oszynowanie rozdzielni 110 kV

Dostawa oszynowania rozdzielni 110 kV obejmuje szyny zbiorcze i potgczenia wewnatrzpolowe.
Granice zakresu dostawy wyznaczajg zaciski gtowic kablowych lub mostki linii napowietrznych oraz
zaciski strony 110 kV transformatorow prostownikowych lub transformatorow energetycznych. Pod
pojeciem polaczenia wewnatrzpolowego nalezy rozumie¢ takze obwod uziemienia punktu zerowego
transformatora. Dostawa oszynowania musi obejmowac¢ wszystkie elementy niezb¢dne do wykonania
opisanych wyzej polaczen, a w szczegdlnosci przewody (rurowe i/lub gigtkie), izolatory (wsporcze,
wiszgce, odciggowe) i osprzet (zaciski, uchwyty, ztgczki, wieszaki). Szczegotowy zakres iloSciowy
I jako$ciowy dostawy bedzie wynikat z rozwigzania technicznego zaproponowanego przez oferenta.

Oszynowanie gtownych torow pradowych rozdzielni 110 kV nalezy wykonaé¢ przewodem gigtkim
AFL (o przekroju zgodnie ze schematem), przewodem rurowym AR 80x6 mm badz ich wzajemng
kombinacjg. Szyny zbiorcze rozdzielni 110 kV moga by¢ wsparte na aparaturze lub wydzielonych
konstrukcjach. 1zolatory wsporcze i podwieszeniowe, jezeli ich zastosowanie jest konieczne, mogg by¢
wykonane z porcelany lub materiatbw kompozytowych. Integralng czg¢$¢ systemu o0szynowania
stanowig rozki lub ramki do zakladania uziemien przenosnych, a takze elementy kompensacji
temperaturowej i ttumiki drgan. Oszynowanie rozdzielni 110 KV musi by¢ odporne na termiczne i
dynamiczne oddziatywanie pradéw zwarciowych oraz obcigzenia wiatrowe i lodowe, ktore moga
wystapi¢ W podanej lokalizacji obiektu. Wymagane parametry techniczne oszynowania rozdzielni 110
KV przedstawiono w tabeli:

Opis parametru Wartos¢
Napigcie znamionowe izolacji: 123 kV
Napiecie probiercze krotkotrwate (50 Hz, 1 min): 230 kv
Napigcie probiercze udarowe: 550 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz
Prad wytrzymywany termiczny: 40 kA
Prad wytrzymywany dynamiczny: 100 kA
Czas znamionowy trwania zwarcia: 1s
Oddziatywanie automatyki SPZ: TAK
Temperatura otoczenia maksymalna: +40 °C
Temperatura otoczenia minimalna: -35°C
Wysokos¢ n.p.m. maksymalna: <1000 m
Strefa zabrudzeniowa: 1
Zgodno$¢ z norma: PN-EN 61936-1
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PT Se¢dziszow Matopolski
Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
3.10. Konstrukcje wsporcze i pomocnicze rozdzielni 110 kV

Urzadzenia elektroenergetyczne rozdzielni 110 kV muszg zosta¢ dostarczone Zamawiajgcemu wraz
z konstrukcjami wsporczymi i pomocniczymi. Pod pojeciem konstrukcji wsporczych nalezy rozumieé¢
wszystkie elementy posredniczace w posadowieniu aparatury elektrycznej i oszynowania na
fundamentach. Zamawiajacy dopuszcza montaz Kilku urzadzen na wspdlnej konstrukcji, zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej i praktyka inzynierskg. Dostawa konstrukcji pomocniczych obejmuje
natomiast wszelkie pozostate budowle, niezbedne z punktu widzenia prawidtowego funkcjonowania
rozdzielni 110 kV. Do budowli tych zaliczamy w szczego6lnosci stupki pod gltowice kablowe, bramki
liniowe lub bramki transformatorowe.

Konstrukcje wsporcze i pomocnicze rozdzielni 110 kV nalezy wykona¢ jako stalowe, cynkowane
ogniowo i malowane dwuwarstwowo. Technologia wykonania konstrukcji musi zapewnia¢ skuteczng
ochrong przed korozja. Dostawca elementow konstrukcyjnych zapewni wykonanie ostatniej powtoki
malarskiej bezposrednio na budowie, po zakonczeniu montazu urzadzen elektrycznych i oszynowania
rozdzielni. Konstrukcje wsporcze pod aparature pierwotng nalezy wykonaé jako wysokie, zapewniajace
swobodng komunikacj¢ po terenie rozdzielni, bez koniecznosci wygradzania dostgpu do czgsci
czynnych. Konstrukcje wsporcze i pomocnicze rozdzielni 110 kV musza posiada¢ zaciski oraz
uchwyty, umozliwiajace przytaczenie i prowadzenie przewodow ochronnych (bednarek). Ksztattowniki
stalowe, uzyte do budowy konstrukcji, powinny tworzy¢ docelowo profile zamknigte, bez szczelin i
otworéw umozliwiajacych zagniezdzanie si¢ zwierzat. Wszelkie otwory nalezy za$lepi¢. Zaleca si¢
wykonanie stupéw nosnych konstrukcji z ksztalttownikow o przekroju okraggtym (rurowym). Zaméwienie
obejmuje ponadto dostawe tabliczek informacyjnych i ostrzegawczych, przeznaczonych do montazu na
opisanych konstrukcjach. Tre$¢ i wielkos¢ tabliczek zostanie okreslona w projekcie. Wymagane
parametry techniczne konstrukcji wsporczych i pomocniczych przedstawiono w tabeli:

Opis parametru Wartos¢
Wysoko$¢ do dolnej krawedzi izolatora: >2250 mm
Wysokos¢ do czesei pod napigeciem: >3350 mm
Zgodno$¢ z norma: PN-EN 61936-1
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Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
3.11. Kolorystyka rozdzielni 110 kV

Kolorystyka rozdzielni 110 KV musi zapewniaé estetyke, przejrzysto$¢ i sprzyja¢ zasadom BHP.
Czgéci czynne aparatury, znajdujace si¢ lub mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w Stanie normalnej
pracy, nalezy malowa¢ na kolor czerwony. Wymog ten dotyczy rowniez nieuziemionych czesci
izolatorow wsporczych badz podwieszeniowych, a w przypadku izolatorow polaczonych szeregowo
takze oku¢ wewnetrznych (posrednich). Pozostale czeSci urzadzen, polgczone z uziemieniem
ochronnym, nalezy malowac¢ na kolor szary lub pozostawi¢ niemalowane, jesli ich estetyka nie budzi
zastrzezen. Wymaga si¢ jednak zachowania spdjnosci przyjetej kolorystyki w obrebie stacji. W celu
zapobiezenia omylkom laczeniowym noze, waly, ciggna oraz napgdy uziemnikéw statych nalezy
malowac na kolor zotty. W przypadku odtgcznika punktu zerowego zarowno naped r¢czny, jak i uktad
jego przeniesienia, powinny zosta¢ pomalowane na kolor niebieski. Kolorystyka przewodow
uziemiajgcych (roboczych i ochronnych) musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm i przepisow.
Konstrukcje wsporcze i pomocnicze rozdzielni 110 kV nalezy malowa¢ na kolor szary. Szczegétowa
kolorystyka rozdzielni 110 kV, w tym kody RAL farb i lakierow, zostanie uzgodniona z Zamawiajagcym
na etapie realizacji.
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Rozdziat 4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
UKLADOW EAZ
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PT Se¢dziszow Matopolski
Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13

4.1 Wymagania i normy

Oferowana aparatura zabezpieczeniowa musi by¢ zgodna z obowigzujacymi normami i przepisami,
a w szczegblnosci:
a) PN-EN 50263 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Norma wyrobu dotyczaca
przekaznikoéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych;
b) PN-EN 60255-6 — Przekazniki elektroenergetyczne. Przekazniki pomiarowe i1 urzadzenia
zabezpieczeniowe;

4.2 Opis przedmiotu zamoéwienia. Wymagania ogélne

a) aparatura zabezpieczeniowa EAZ rozdz. 110kV musi spelnia¢ warunki okreslone
w niniejszej specyfikacji i dokumentach przywotanych. W przypadku, gdy wymagania podane
w niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach
przywotanych, nalezy wowczas stosowac si¢ do wymagan zawartych w specyfikacji;

b) dostawca musi gwarantowa¢ jako$¢ 1 zgodno$s¢ z dokumentami odniesienia aparatury
zabezpieczenioweyj;

C) aparatura zabezpieczeniowa EAZ rozdz. 110kV musi by¢ dostosowana do zainstalowania
w szafach sterowniczych w budynku nastawni i przystosowana do pracy ciagtej w warunkach
srodowiskowych istniejacych w miejscu zainstalowania;

d) aparatura zabezpieczeniowa EAZ rozdz. 110kV musi by¢ dostarczona jako kompletna
tj. z mozliwos$cig bezproblemowego zainstalowania 1 uruchomienia, zgodnie z kartg konfiguracji
1 zamowienia okreslong na etapie projektu wykonawczego;

e) wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub odporne na
korozje¢ poprzez wykonanie z metali nie ulegajacych korozji.

4.3. Wymagania Srodowiskowe

4.3.1. Warunki atmosferyczne

Aparatura EAZ zastosowana w podstacji trakcyjnej, powinna pracowa¢ poprawnie w nastgpujacych
warunkach atmosferycznych:

a) temperatura otoczenia -5+50°C;

b) wilgotno$¢ wzgledna do 80% (nie dopuszcza si¢ kondensacji pary);

4.3.2. Stopien ochrony (szczelnosé)

Stopien ochrony przed ciatami statymi i przed plynami dla aparatury EAZ instalowanej w szafach
lub obudowach: IP50.

4.3.3. Odpornos¢ na zmiany zasilania pomocniczego
Aparatura EAZ powinna pracowac bez zakldcen przy zmianach napigcia pomocniczego w zakresie:
a) dla napiec¢ zasilajacych 220V DC przy zmianie napigcia od 0,85 do 1,1 Un
b) przy zasilaniu napigciem izolowanym od ziemi i doziemienia jednego bieguna;
C) przy przerwie w zasilaniu do 50ms;
d) przy zawartosci sktadowej zmiennej w zasilaniu 220V DC od 0 do 12% warto$ci znamionowe;j
pradu stalego.
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4.3.4. Poziomy izolacji
Izolacja aparatury EAZ powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢ dielektryczng i udarowa na nastgpujacych
poziomach napi¢¢ proby:
a) wytrzymalos¢ dielektryczna dla wej$é/wyjs¢ obwodoéw i obwodow sygnatow analogowych AC
1A, 100V oraz zasilen 230V AC i 220V DC 2,5kVms 50Hz w czasie 1 min.;
b) wytrzymato$¢ udarowa dla wejs¢/wyjs¢ obwodow i obwodow sygnatow analogowych AC 1A,
100V oraz zasilen 230V AC 1220V DC impulsem 5kV, 1,2/50yus.

4.4, Wymagania podstawowe ukladow EAZ

Poszczegolne elementy sieci dystrybucyjnej (linie zasilajgce, transformatory, szyny zbiorcze),
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia niezbedne do:
- samoczynnej likwidacji zaklocen sieciowych;
- realizacji automatyki;
- sterowania;
- rejestracji przebiegu zaktocen;
- rejestracji zdarzen;
- monitoringu, sygnalizacji;
- pomiaréw napieé, pradow i mocy P, Q, S.
Kazde z urzadzen zabezpieczeniowych EAZ rozdzielni 110kV musi spetnia¢ nastepujace wymagania
| parametry:
- napigcie zasilania Uzas: 220VDC;
- napigcie znamionowe pomiarowe Un: 100V AC;
- prad znamionowy pomiarowy In: 1A (zabezpieczenie ro6znicowe transformatora: 1A
po stronie 110 kV i 5A pozostate strony);
- urzadzenia przystosowane do zmiany przekladni przekltadnikéw pradowych, poprzez
programowg zmian¢ w zabezpieczeniu (warto$¢ przektadni zostanie podana na etapie projektu
wykonawczego);
- zakres napiecia zasilania 0,85-1,1 Un (Uzas);
- napigcie wej$¢/wyjs¢ binarnych 220V DC;
- minimum 3 banki nastaw (w tym fabryczny) przetaczane poprzez telemechanike oraz
wej$ciami stalopragdowymi;
- czestotliwos¢ znamionowa fn: 50Hz;
- wysSwietlacz HMI, program do obstugi lokalne; oraz w kanale inzynierskim w jezyku
polskim;
- uktad kontroli ciggltosci obwodow wytaczajacych;
- znamionowy pobdr mocy przez wejscia pomiarowe < 1VA dla pomiaru pradoéw, <0,5VA dla
pomiaru napigc;
- zegar czasu rzeczywistego o doktadnosci 1ms, odporny na zaniki napigcia pomocniczego;
- mozliwo$¢ automatycznej synchronizacji czasu z systemu nadzoru;
- mozliwo$¢ sumowania wartos$ci pradéw zwarciowych wylaczanych przez zabezpieczenie;
- rejestrator zaklocen odporny na zaniki napigcia pomocniczego — minimalna pojemno$é 8
zdarzen, ilo$¢ rejestrowanych wejs¢ dwustanowych co najmniej 15, ilo$¢ rejestrowanych wejs¢
analogowych co najmniej 8, czas przedawaryjny i awaryjny programowalny od 2 do 3600 ms,
wyzwalanie sygnatem dwustanowym badZ przekroczeniem warto$¢ analogowej;
- rejestrator zdarzen odporny na zaniki napigcia pomocniczego — pojemnos¢ rejestratora
zdarzen co najmniej 1000 rekorddw (z r6znymi znacznikami czasu);
- wyj$cie przekaznikowe Al (uszkodzenia wewngtrznego);
- obcigzalno$¢ dlugotrwala wejs¢ pradowych min. 2xIn;
- wyswietlacz zapewniajacy odczyt biezgcych parametrow oraz zmiang nastaw zabezpieczenia
z lokalnego panelu obstugi;
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- port dla komunikacji lokalnej z PC dostepny bezposrednio na zabezpieczeniu;
- oprogramowanie do nadzoru w kanale inzynierskim (w jezyku polskim);
- zaleca si¢ stosowanie zabezpieczen jednego producenta;
- terminale sterowniczo-zabezpieczeniowe i urzadzenia automatyki (takie jak np. regulator
napi¢cia), majg posiadac:
a) 3 kanaty podstawowe:
e kanal podstawowy SSiN energetyki zawodowej (mogacy pracowaé w
protokole IEC 103, jak i w protokole sieciowym);
e dwa kanaty podstawowe SSiN PKP Energetyka S.A. (mogacy pracowac
w protokole PPM2 po magistrali CAN-Bus/RS485).
b) kanat inzynierski pracujacy w protokole sieciowym;
- terminale powinny by¢ niewrazliwe na zaklocenia zewngtrzne, szczegdlnie
elektromagnetyczne, pochodzace od zasilaczy pradu stalego, obwodow pomiarowych i innych
urzadzen;
- konstrukcja zabezpieczenia: technologia cyfrowa;
- oprogramowanie do komunikacji lokalnej i zdalnej szt. 1 (w systemie Windows).

W przypadku zabezpieczenia szyn zbiorczych i uktadu lokalnej rezerwy wylacznikowej dopuszcza sig¢

brak interfejsu CAN-Bus/RS485, a w przypadku zabezpieczen autonomicznych transformatorow
i nadpradowych prostownikéw - brak jakichkolwiek interfejsow komunikacyjnych.
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4.5. Wymagania dla zabezpieczen pol 110kV
Ponizej Zamawiajacy przedstawia opisy wszystkich typow zabezpieczen mogacych znalez¢
zastosowanie w rozdzielnicy 110 kV, wykaz typow i ilosci zabezpieczen objetych niniejszym
postepowaniem okreslony jest w Zatgczniku D.

4.5.1. Zabezpieczenie odcinkowe

Zabezpieczenie odcinkowe wyposazy¢ w nastepujace funkcje i parametry techniczne:
- funkcje zabezpieczeniowe podstawowe: roznicowa prgdowa wzdluzna i poréwnawczo-
fazowa;
- funkcja zabezpieczeniowa rezerwowa: ziemnozwarciowa;
- programowalny kierunek pradu;
- funkcja rozruchu zabezpieczenia (detekcja zwar¢ nadpradowa);
- uklad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obwoddéw pomiarowych, kontroli
bezpiecznikdw, samokontroli zabezpieczenia;
- automatyka SPZ trdjfazowa jednokrotna;
- uktad logiki programowalnej: wykonywanie operacji logicznych na sygnatach binarnych — co
najmniej 10 AND/OR z mozliwos$cig negacji wejs¢ 1 co najmniej 6 opdéznien czasowych;
- co najmniej 4 styki mocne, szybkie przeznaczone do sygnatow OW/ZW o zdolnosci
taczeniowej, moc: 300W, prad: SA DC, napiecie: 220V DC;
- co najmniej 25 wej$¢ binarnych i1 20 wyj$¢ binarnych — preferuje si¢ wejscia/wyjscia binarne
separowane. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie przez dostawce wejS¢/wyjs¢é czgsciowo
mostkowanych na wspdlnej szynie [-], pod warunkiem zapewnienia mozliwos$ci odseparowania
obwodow sterowania (3 obwody), sygnalizacji i sygnalizacji alarmowej w przekazniku;
- wej$cia analogowe napieciowe: UL1, UL2, UL3, UN, mozliwo$¢ pomiaru napigcia 3Uo;
- wejscia analogowe pradowe: IL1, IL2, IL3, IN;
- sygnalizacja LED (konfigurowalne) minimum 10;
- wspotpraca z pozostatymi zabezpieczeniami na drodze $wiattowodowej zapewniajaca czas
dzialania zabezpieczenia ponizej 20ms;
- zabezpieczenie przystosowane do pracy wspotbieznej z potkompletami zainstalowanymi na
pozostatych koncach linii.

W zwiazku ze specyfika dzialania zabezpieczenia odcinkowego dokladny typ zabezpieczenia zostanie
okreslony na etapie projektu wykonawczego (po uzgodnieniu z OSD).
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4.5.2. Zabezpieczenie odlegtosciowe

Zabezpieczenie odleglosciowe wyposazy¢ w nastgpujace funkcje 1 parametry techniczne:
- funkcja zabezpieczeniowa podstawowa: odleglosciowa petlnoschematowa z kierunkowa
pamigcig napigciowa (dostosowana do pracy w sieci 110kV z uziemionym punktem
gwiazdowym);
- funkcje zabezpieczeniowe rezerwowe: dwustopniowa ziemnozwarciowa, nadprgdowa
(z mozliwosciag okreslenia kierunku zwarcia oraz wyboru charakterystyk czasowych
niezaleznych 1 zaleznych);
- sze$ciostrefowa, poligonalna, podimpedancyjna charakterystyka dziatania, z niezaleznymi
nastawami R i X (z eliminacjg obcigzenia linii);
- programowalny kierunek dla kazdej ze stref i programowalny katowy obszar dziatan
charakterystyk podimpedancyjnych;
- funkcja rozruchu zabezpieczenia (detekcja zwar¢): podimpedancyjna selektywna fazowo
z eliminacjg obcigzenia linii;
- funkcja zabezpieczeniowa wytgczania linii przy zalaczeniu na zwarcie;
-uklad kontroli i1 nadzoru z funkcjami: kontroli obwoddéw pomiarowych, kontroli
bezpiecznikow, samokontroli zabezpieczenia;
- automatyka SPZ tréjfazowa jednokrotna;
- uktad logiki programowalnej: wykonywanie operacji logicznych na sygnatach binarnych — co
najmniej 10 AND/OR z mozliwos$cia negacji wejs¢ 1 co najmniej 6 opozniefn czasowych
- lokalizator miejsca zwarcia wymagany dla wszystkich petli zwarcia;
- co najmniej 4 styki mocne, szybkie przeznaczone do sygnatow OW/ZW o zdolnosci
taczeniowej, moc: 300W, prad: SA DC, napigcie: 220V DC;
- €0 najmniej 25 wej$¢ binarnych i 20 wyjs¢ binarnych — zaleca si¢ wejécia/wyjscia binarne
separowane. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie przez dostawce wej$¢/wyjs¢ czesciowo
mostkowanych na wspdlnej szynie [-], pod warunkiem zapewnienia mozliwo$ci odseparowania
obwodow sterowania (3 obwody), sygnalizacji i sygnalizacji alarmowej w przekazniku;
- wejscia analogowe napigciowe: UL1, UL2, UL3, UN, mozliwos$¢ pomiaru napigcia 3Uo;
- wejscia analogowe pradowe: IL1, IL2, IL3, IN;
- sygnalizacja LED (konfigurowalne) minimum 10;
- zabezpieczenie przystosowane do pracy wspotbieznej z potkompletami zainstalowanymi na
pozostatych koncach linii.

W zwiazku ze specyfika dziatania uwspotbieznionego zabezpieczenia odlegtosciowego doktadny typ
zabezpieczenia zostanie okreslony na etapie projektu wykonawczego (po uzgodnieniu z OSD).
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4.5.3. Zabezpieczenie nadprgdowo-ziemnozwarciowe

Zabezpieczenie nadpradowo-ziemnozwarciowe wyposazy¢ w nastepujgce funkcje i parametry
techniczne:
- funkcja zabezpieczeniowa podstawowa: dwustopniowe zabezpieczenie nadpragdowe oraz
zabezpieczenie ziemnozwarciowe;
- funkcja zabezpieczeniowa rezerwowa: nadmiarowo-pragdowa przecigzeniowa,
- ukfad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obwodéw pomiarowych, samokontroli
zabezpieczenia,;
- automatyka SPZ trdjfazowa jednokrotna;
- uktad logiki programowalnej: wykonywanie operacji logicznych na sygnatach binarnych — co
najmniej 10 AND/OR z mozliwos$cig negacji wejs¢ 1 co najmniej 6 opoéznien czasowych
- co najmniej 4 styki mocne, szybkie przeznaczone do sygnalow OW/ZW o zdolnosci
taczeniowej, moc: 300W, prad: SA DC, napiecie: 220V DC;
- Co najmniej 25 wej$¢ binarnych i 20 wyj$¢ binarnych — preferuje sie¢ wejécia/wyjscia binarne
separowane. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie przez dostawce wejS¢/wyjs¢ czgsciowo
mostkowanych na wspdlnej szynie [-], pod warunkiem zapewnienia mozliwo$ci odseparowania
obwodow sterowania (3 obwody), sygnalizacji i sygnalizacji alarmowej w przekazniku;
- wej$cia analogowe napieciowe: UL1, UL2, UL3, UN, mozliwo$¢ pomiaru napigcia 3Uo;
- wejscia analogowe pradowe: IL1, IL2, IL3, IN;
- sygnalizacja LED (konfigurowalne) minimum 10.

4.5.4. Zabezpieczenie réznicowo-pradowe transformatora prostownikowego

Zabezpieczenie réznicowo-pradowe wyposazy¢ w nastepujace funkcje i parametry techniczne:
- funkcja  zabezpieczeniowa  podstawowa: réznicowo-pradowa  stabilizowana
z programowaniem blokady od 2 i 5 harmonicznej;
- funkcja zabezpieczeniowa rezerwowa: nadpragdowa dwustopniowa;
- uktad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obwodéw pomiarowych, samokontroli
zabezpieczenia;
- uktad logiki programowalnej: wykonywanie operacji logicznych na sygnatach binarnych;
- co najmniej 4 styki mocne, szybkie przeznaczone do sygnatow OW o zdolno$ci taczeniowe;,
moc: 300W, prad: 5A DC, napigcie: 220V DC;
- co najmniej 10 wejs¢ binarnych 1 15 wyj$¢ binarnych — zaleca si¢ wejScia/wyjscia binarne
separowane. Jednocze$nie zamawiajacy dopuszcza zastosowanie przez dostawce wejS¢/wyjsé
czesciowo mostkowanych na wspdlnej szynie [-], pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odseparowania obwodoéw sterowania (3 obwody), sygnalizacji i sygnalizacji alarmowej w
przekazniku;
- wejscia analogowe pradowe: IL1, IL2, IL3 — pomiar wszystkich stron transformatora
prostownikowego (cztery strony transformatora);
- sygnalizacja LED (konfigurowalne) minimum 10;

Zwracamy uwage, ze transformator prostownikowy jest transformatorem 4-uzwojeniowym.
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4.5.5. Zabezpieczenie nadprgdowe prostownika

Zabezpieczenie nadpragdowe prostownika przylagczone bedzie do przektadnikoéw pradowych,
zainstalowanych na szynach 1,3 kV. Zabezpieczenie to bgdzie dziata¢ na wylaczenie strony 110 kV
transformatora prostownikowego i powinno zosta¢ umieszczone w szafie sterowniczo - przekaznikowe;j.
Kazdy zespot prostownikowy bedzie wyposazony W dwa zabezpieczenia tego typu, chroniace
odpowiednio uzwojenia Y i A. Podstawowe wymagania techniczne dla opisanych zabezpieczen
wyszczegolniono ponizej:

- przekaznik wykonany w technologii cyfrowej, bez interfejsow komunikacyjnych;

- funkcja zabezpieczeniowa nadpradowa bezzwloczna oraz zwtoczna niezalezna;

- urzadzenie wyposazone w wewnetrzny uktad diagnostyczny (samokontrola);

- pomiar trzech pradow fazowych IL1-1L2-1L3, prad znamionowy wejs¢ 5A;

- co najmniej trzy styki wykonawcze (1 x pobudzenie, 2 x zadziatanie);

- €0 najmniej dwa styki sygnalizacyjne (1 x uszkodzenie, 1 x blokada);

- mozliwo$¢ blokowania zabezpieczenia wejsciem dwustanowym;

- mozliwo$¢ konfiguracji zabezpieczenia z panelu czotowego;

- wyswietlacz LED prezentujacy warto$¢ skuteczna pradu;

- sygnalizacja optyczna gldéwnych stanow przekaznika;

- rejestracja warto$ci pradu ostatniego zadziatania;

- wykonanie zatablicowe, stopien ochrony 1P40;

- zasilanie napigciem pomocniczym 220V DC;

4.5.6. Zabezpieczenie réznicowo-pradowe transformatora energetycznego

Zabezpieczenie roznicowo-pradowe wyposazy¢ w nastepujace funkcje i parametry techniczne:
- funkcja  zabezpieczeniowa  podstawowa: réznicowo-pradowa  stabilizowana
z programowaniem blokady od 2 i 5 harmonicznej;
- funkcja zabezpieczeniowa rezerwowa: nadpragdowa dwustopniowa;
- uktad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obwodéw pomiarowych, samokontroli
zabezpieczenia;
- uktad logiki programowalnej: wykonywanie operacji logicznych na sygnatach binarnych;
- co najmniej 4 styki mocne, szybkie przeznaczone do sygnatow OW o zdolnos$ci taczeniowe;,
moc: 300W, prad: 5A DC, napigcie: 220V DC;
- co najmniej 10 wejs¢ binarnych 1 15 wyjs$¢ binarnych — zaleca si¢ wejScia/wyjscia binarne
separowane. Jednoczes$nie zamawiajacy dopuszcza zastosowanie przez dostawce wejs¢/wyjsé
czesciowo mostkowanych na wspdlnej szynie [-], pod warunkiem zapewnienia mozliwosci
odseparowania obwoddéw sterowania (3 obwody), sygnalizacji 1 sygnalizacji alarmowej w
przekazniku;
- wejscia analogowe pradowe: IL1, IL2, IL3 — pomiar wszystkich stron transformatora
energetycznego (dwie strony transformatora);
- sygnalizacja LED (konfigurowalne) minimum 10.

4.5.7. Zabezpieczenie autonomiczne transformatora

Zabezpieczenie autonomiczne wyposazy¢ w nastgpujace funkcje i parametry techniczne:
- dziatanie na wydzielong cewke wylacznika pola TR str. 110kV;
- zasilanie z obwodow przekladnika napigciowego transformatora str. 15kV, w przypadku
zaniku napig¢cia sterowniczego (pomocniczego);
- wejScia analogowe pradowe: IL1, IL2, IL3, IN;
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4.5.8. Requlacja napiecia transformatora prostownikowego

Transformatory nalezy wyposazy¢ w uktad automatyki ARN spetniajagcy wymogi:

- przystosowany do pracy z transformatorem prostownikowym 110/15/1,3/1,3kV (zasilanie
prostownika diodowego);

- dzialanie w oparciu o pomiar napi¢cia WN transformatora;

- praca w trybie regulacji automatycznej i manualnej;

- blokada od skrajnych potozen zaczepu;

- kontrola przetacznika zaczepdéw z mozliwoscig wizualizacji numeru zaczepu 1 poziomu
napiecia [V];

- mozliwo$¢ miejscowego blokowania i odblokowania regulatora z sygnalizacja do systemu
nadrzgdnego;
- zliczanie liczby przelaczen zaczepow.

Dla kazdego z transformatoréw nalezy przewidzie¢ osobny regulator. Przekaznik nalezy dostosowac

do wspotpracy z zastosowanym napedem przetgcznika zaczepdéw w szczegdlnosci do wspodlpracy
z nadajnikiem numeru zaczepu dostarczonym wraz z transformatorem.

4.5.9. Requlacja napiecia transformatora energetycznego

Transformatory nalezy wyposazy¢ w uktad automatyki ARN spelniajacy wymogi:
- przystosowany do pracy z transformatorem mocy 110/15kV;
- dziatanie w oparciu o pomiar napiecia SN transformatora;
- praca w trybie regulacji automatycznej i manualnej;
- mozliwo$¢ ustawienia kilku stref czasowych w ciagu doby;
- blokada nadnapigciowa i podnapigciowa;
- blokada od skrajnych potozen zaczepu;
- kontrola przetacznika zaczepéw z mozliwoscig wizualizacji numeru zaczepu i poziomu
napiecia [V];
- mozliwo$¢ miejscowego blokowania i odblokowania regulatora z sygnalizacja do systemu
nadrzednego;
- zliczanie liczby przelaczen zaczepow.

Dla kazdego z transformatorow nalezy przewidzie¢ osobny regulator. Przekaznik nalezy dostosowaé

do wspodlpracy z zastosowanym napedem przetacznika zaczepdw w szczegdlnosci do wspotpracy
z nadajnikiem numeru zaczepu dostarczonym wraz z transformatorem.
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4.6. Wymagania dodatkowe dla urzadzen peliacych funkcje sterownikow polowych

a) zabezpieczenie pola rozdzielni petnigce funkcje sterownika pola powinno posiadaé wyswietlacz
graficzny z mozliwos$cig prezentacji: schematu synoptycznego pola, pomiaréw i1 stanu automatyk;

b) mozliwos¢ sterowania tgcznikami w polu (lokalnie i zdalnie);

€) co najmniej 20 dodatkowych wejs¢ binarnych;

d) zaleca si¢ wejscia/wyjscia binarne separowane. Jednoczes$nie zamawiajacy dopuszcza zastosowanie
przez dostawce wejS¢/wyjs¢ czesciowo mostkowanych na wspélnej szynie [-], pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci odseparowania obwodow sterowania (3 obwody), sygnalizacji i sygnalizacji
alarmowej w przekazniku;

e) mozliwo$¢ obstugi co najmniej 10 tgcznikdw;

) dodatkowa sygnalizacja LED (konfigurowalna) minimum 4.

4.7. Zabezpieczenie Szyn i Lokalna Rezerwa Wylacznikowa 110kV

Zabezpieczenie szyn i lokalng rezerw¢ wylacznikowa nalezy zrealizowaé w oparciu o uktad
spetniajacy wymagania:
- Zabezpieczenia szyn zbiorczych, dzialajacego w oparciu o dwa niezalezne kryteria:
réznicowe systemu i rdznicowe sumy, powigzane logikg “dwa z dwodch”, zapewniajacg brak
zadziatan zbgdnych powodowanych nasycaniem si¢ rdzeni przekladnikéw pradowych przy
zwarciach zewnetrznych;
- lokalna rezerwa wytacznikowa, spetniajgca nastepujace funkcje:
e dwa kryteria stanu potozenia wyltacznika: pradowe i1 zestyku pomocniczego,
e automatyka LRW ma za zadanie realizowa¢ funkcje powtdrzenia impulsu
wylaczajacego na wytacznik tego pola;
- dwa obwody wylaczajace dla kazdego wylacznika rozdzielni, umozliwiajace przerwanie
pradu cewki wytacznika;
- dwubitowe odwzorowanie odigcznika 1 wylgcznikow;
- mozliwo$¢ blokowania automatyki ZSZ/LRW z panelu lokalnego.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie zabezpieczenia szyn zintegrowanego z ukladem lokalnej
rezerwy wylacznikowe;j.

4.8. Sygnalizacja Centralna rozdzielni 110kV

W celu wizualizacji 1 sygnalizacji stanéw awaryjnych rozdz. 110kV w zakresie sygnalow min.:
Aw, Up, Al 1 innych, nalezy zrealizowa¢ w oparciu o dedykowany przekaznik sygnalizacji centralnej,
z wejsciami statopragdowymi (min. 128 wejs¢) i odpowiadajacymi im diodami LED.

28



PT Se¢dziszow Matopolski
Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
4.9. Szafa obwodéw pomocniczych rozdzielni 110kV

W rozdzielni 110kV nalezy przewidzie¢ szafe obwodow pomocniczych, zasilang z rozdzielnic
potrzeb wilasnych pradu stalego i przemiennego, z pelnym wyposazeniem w zakresie osprzetu
i urzadzen pomocniczych, zgodnie z projektem wykonawczym. Szafe¢ nalezy przewidzieé
wolnostojacg, w wykonaniu dwustronnym (dostep z przodu i z tyhu szafy kablowej).

Konstrukcja szafy powinna sklada¢ si¢ ze szkieletu wykonanego z aluminiowych ksztaltownikoéw
(zapewniajacych odpowiednig sztywnos¢), bedacych jednoczesnie konstrukcja nosng dla wszystkich
elementéw zamontowanych w szafie. Sciany, sufit oraz drzwi nalezy wykona¢ z dwoch warstw blachy
aluminiowej i wypelionych materialem izolacyjnym. Szkielet drzwi powinien by¢ wykonywany z
profili aluminiowych, z zachowaniem odpowiedniej szczelno$ci. Daszek szafki powinien by¢
zakonczony dwustronng rynienka, odprowadzajaca opady atmosferyczne. Catos¢ konstrukeji
posadowiona na cokole stalowym petnigcym jednoczesnie funkcje grodzi ppoz.

Wszystkie elementy konstrukcji szafy kablowej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie galwanicznie oraz
poprzez malowanie farbami proszkowymi na kolor szary lub bezowy.

Szafa obwodow pomocniczych rozdzielni 110 kV powinna zosta¢ dostarczona Zamawiajagcemu wraz
wyposazeniem elektrycznym. Pod pojeciem wyposazenia elektrycznego nalezy rozumie¢ wewngetrzne
okablowanie, listwy zaciskowe, roztaczniki bezpiecznikowe, wytaczniki nadpradowe i réznicowe wraz
ze stykami pomocniczymi, a takze aparatur¢ kontrolno - sterownicza, umozliwiajaca realizacje
scentralizowanej automatyki ogrzewania (laczniki warstwowe, przyciski, lampki, styczniki,
przekazniki, termostaty). Obwody ogrzewania rozdzielni muszg by¢ przystosowane do zasilania
dwustronnego, z mozliwoscig r¢cznego i samoczynnego przetaczania zasilan. Ponadto szafa obwodow
pomocniczych winna zosta¢ wyposazona w o$wietlenie elektryczne, grzejnik z termostatem, belki
I uchwyty kablowe oraz system prowadzenia przewodow (korytka, grzebienie, owijki). Dla wygody
stuzb technicznych na zewnatrz szafy nalezy umiesci¢ hermetyczne gniazdo zespolone jedno-
1 trojfazowe na prad znamionowy 32A. Oznaczenia alfanumeryczne szafy 1 aparatow musza
charakteryzowac si¢ trwatoscig i czytelnoscia.

Wymaganie Zakres
Liczba szaf obwodow pomocniczych: wg zalacznika D
Wymiary (szer./gleb./wys.): 800/600/2100 mm
Stopien ochrony: IP45
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4.10. Szafy sterowniczo-przekaznikowe rozdzielni 110kV

Wszystkie urzadzenia zabezpieczeniowe aparatury EAZ, urzadzenia obwodéw wtornych, oraz
pozostaty osprzet i1 urzadzenia pomocnicze, nalezy zainstalowa¢ w szafach sterowniczo-
przekaznikowych, zgodnie z projektem wykonawczym. Nalezy w osobnych szafach zainstalowac
aparatur¢ kazdego pola rozdz. 110kV oraz przewidzie¢ osobng szafe do Zabezpieczenia Szyn
Zbiorczych i Lokalnej Rezerwy Wytacznikowe;.

Na ramie uchylnej powinna by¢ zabudowana aparatura zabezpieczeniowa, sygnalizacyjna
i pomiarowa. Wewnatrz szafy nalezy zainstalowa¢ urzadzenia i obwody pomocnicze obwodow
wtornych (styczniki, przekazniki, wytaczniki nadpradowe, roztaczniki bezpiecznikowe, ochronniki
przepigciowe, przyciski sterownicze, manetki, taczniki warstwowe, lampki sygnalizacyjne,
wskazniki potozenia, mierniki tablicowe, wyswietlacze LED, a takze listwy zaciskowe oraz
wewnetrzne okablowanie), niezbedne w celu realizacji prawidlowej pracy pol rozdz.110kV.
Zabezpieczenia elektroenergetyczne i sterowniki ~ polowe  powinny  by¢ potaczone
z przektadnikami poprzez listwy kontrolne, umozliwiajace  tatwe zwieranie obwodéw pradowych
1 rozwieranie napigciowych.

Szafa sterowniczo-przekaznikowa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) szafe nalezy wykona¢ jako stalowg badZ aluminiowag wykonczong na zewnatrz i od wewnatrz,

pokryta powloka antykorozyjng, malowana proszkowo na kolor szary lub bezowy;

b) szaf¢ nalezy wykonaé tak, aby charakteryzowata si¢ tatwoscia dostgpu w czasie testow

I konserwacji oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem 0so6b nieupowaznionych;

c) szafa musi posiada¢ konstrukcje przy$cienng mocowang do podtogi i musi by¢ umieszczona na

cokole o wysokosci 100 mm;

d) dostep do urzadzen i obwodow wtornych musi by¢ mozliwy poprzez drzwi zamykane na klucz;

e) szafe nalezy wyposazy¢ w drzwi frontowe przeszklone, $cianka tylna blaszana;

f) szafe nalezy wyposazy¢ w ramg¢ uchylng asymetryczng 19” oraz ptyte montazows;

g) nalezy zapewnic¢ trwalg i pewng sie¢ uziemiajgca wewnatrz szafy;

h) wejscie dla wprowadzenia kabli, $wiattowodow itp. nalezy umiesci¢ od spodu szafy i nalezy
uszczelni¢;

i) szafe nalezy wyposazy¢ w trojprzewodowe, podwojne gniazdo do wyprowadzenia zasilania
230VAC do celow serwisowych;

J) szafe nalezy wyposazy¢ w instalacje os$wietleniowa;

k) szafe nalezy wyposazy¢ w panel sterowniczy ze schematem synoptycznym pola;

I) szafe nalezy nalezy wykona¢ jako grawitacyjng lub mechaniczng, w zaleznos$ci od
przewidywanych zyskow ciepfa.

Wymaganie Zakres
Liczba szaf ster.-przekaznikowych: wg zalacznika D
Wymiary (szer./gleb./wys.): 800/800/2100 mm
Stopien ochrony: IP45
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Rozdziat 5

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
UKLADOW POMIAROWYCH
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5.1. Wymagania i normy

Oferowana aparatura pomiaru energii elektrycznej musi by¢ zgodna z obowigzujagcymi w Polsce
normami i przepisami, a w szczegdlnosci:
a) PN-EN 62053 — Urzadzenia do pomiaru energii elektrycznej;
b) PN-EN 62052 — Urzadzenia do pomiaru energii elektrycznej (pradu przemiennego);
¢) PN-EN 62056 — Pomiary elektryczne — Wymiana danych w celu odczytu licznikow, sterowania
taryfami i obcigzeniem;
d) PN-EN 61000 PN-EN 50160 — Normy dotyczace Analizatoréw Jakosci.

Dostawca ma obowigzek przeprowadzenia wszystkich niezbgdnych badan i prob potwierdzonych
odpowiednim protokotem wzglednie certyfikatem przez akredytowang jednostke certyfikujaca, przed

dostarczeniem urzadzenia do eksploatacji.

5.2. Opis przedmiotu zamowienia. Wymagania ogolne

a) aparatura uktadow pomiaru energii musi spetnia¢ warunki okre§lone w niniejszej specyfikacji
i dokumentach przywotanych. W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sa
bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach przywotlanych, nalezy wowczas
stosowac si¢ do wymagan zawartych w specyfikacji;
b) dostawca musi gwarantowa¢ jakos¢ 1 zgodno$¢ z dokumentami odniesienia aparatury
pomiarowej;
C) urzadzenia wchodzace w sklad ukladow pomiarowych musza posiada¢ legalizacje lub
homologacje zgodng z wymaganiami prawnymi okre§lonymi dla danego urzadzenia;
d) liczniki powinny by¢ zgodne z eksploatowanym przez Zamawiajacego i Energetyke Zawodowsg
Systemem Pomiarowo - Rozliczeniowym, a takze zapewni¢ zdalng transmisj¢ danych
pomiarowych oraz import plikow odczytowych z licznikéw do systemow obrachunkowych;
e) liczniki, analizatory jakosci, urzadzenia synchronizujace i urzadzenia wchodzace w sktad
transmisji danych powinny by¢ zasilone napigciem gwarantowanym,;
f) wszystkie elementy (liczniki, analizatory jakoS$ci, listwy kontrolno-pomiarowe, urzadzenia
transmisji danych licznikowych, urzadzenia synchronizacji czasu) nalezy umieSci¢ w szafach
pomiaru energii zlokalizowanych w pomieszczeniu nastawni budynku podstacji;
g) liczniki, analizatory jakosci, listwy kontrolno — pomiarowe, urzadzenia do transmisji danych
licznikowych, urzadzenia do synchronizacji czasu 1 zabezpieczenia obwoddéw pomiarowych muszg
by¢ przystosowane do plombowania;
h) uktady pomiarowe musza spetnia¢ wymagania zawarte w warunkach przylaczenia, stanowigcych
zatacznik C do niniejszej specyfikacji.
Uktad pomiarowy oraz transmisja danych licznikowych powinna spelnia¢ wymagania zawarte
w IRIESP i wiasciwych IRIiESD, oraz takze powinny zapewni¢ transmisj¢ danych dwoma
niezaleznymi torami:
1.PODSTAWOWYM — transmisja danych wykorzystujaca Iacze stale (miedz, swiattowod)
2.REZERWOWE — transmisja danych wykorzystujaca tacze GSM

Uktad pomiarow0 rozliczeniowy powinien zapewni¢ transmisje danych do systemow
obrachunkowych:

1.PKP Energetyka

2.Energetyka Zawodowa
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5.3. Wymagania $rodowiskowe

5.3.1. Warunki atmosferyczne
Aparatura uktadu pomiarowego zastosowana w podstacji trakcyjnej, powinna pracowaé poprawnie
w nastepujacych warunkach atmosferycznych:

a) temperatura otoczenia -5+50°C;

b) wilgotno$¢ wzgledna do 80% (nie dopuszcza si¢ kondensacji pary);

5.3.2. Odporno$¢ na zmiany zasilania pomocniczego
Aparatura ukladu pomiarowego powinna pracowaé bez zakldécen przy zmianach napigcia
pomocniczego w zakresie:

a) dla napi¢¢ zasilajacych 220V DC lub 230VAC przy zmianie napigcia od 0,85 do 1,1 Un

b) przy zasilaniu napi¢ciem izolowanym od ziemi i doziemienia jednego bieguna;

C) przy przerwie w zasilaniu do 50ms;

5.3.3. Poziomy izolacji
Izolacja aparatury uktadu pomiarowego powinna zapewnia¢ wytrzymatos$¢ dielektryczng i udarowa na
nastepujacych poziomach napie¢ proby:
a) wytrzymatos$¢ dielektryczna dla wejs¢/wyjs¢ obwoddéw i obwodow sygnatow analogowych AC
1A, 100V oraz zasilen 230V AC 1 220V DC 2,5kVms 50Hz w czasie 1 min.;
b) wytrzymatos¢ udarowa dla wejsé/wyjs¢ obwodow i obwodow sygnatow analogowych AC 1A,
100V oraz zasilen 230V AC i1 220V DC impulsem 5kV, 1,2/50us.

5.4. Licznik enerqii elektrycznej

Ilos¢ 1 klasa licznikow Energii Elektrycznej okre§lona zostala w zataczniku E.
Liczniki te muszg spetniaé nastepujace wymagania:
a) napigcie zasilania Uz, : 220VDC/230VAC;
b) napiecie pomiarowe Uy : 57,7V AC, uktad potaczen 3 fazowy 4 przewodowy;
) prad znamionowy pomiarowy In : 1A, uktad potgczen 3 fazowy 6 przewodowy;
d) klasa doktadnosci : okreslona w zataczniku E;
e) wyposazony w co najmniej 3 wej$cia binarne sterujace umozliwiajace sterowanie taryfami oraz
synchronizacje zewnetrznym zegarem,;
f) wyposazony w co najmniej 2 wyjscia binarne;
g) wyposazony w dwa niezalezne interfejsy odczytu dajace mozliwos¢ odczytu licznika dwoma
niezaleznymi taczami transmisji wraz z koncentracja danych licznikowych;
h) czterokwadrantowy, dwukierunkowy pomiar energii czynnej i biernej;
i) liczniki powinny posiada¢ wytrzymatos¢ zwarciowa odpowiednia dla wspodtczynnika
bezpieczenstwa przyrzadu (FS) przektadnika pradowego.
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5.5. Analizator jako$ci energii

Dostarczany analizator jakosci energii musi by¢ urzadzeniem klasy A (PN-EN 61000-4-30),
umozliwiajgcym pomiar parametréw jakosciowych na styku DOSTAWCA « ODBIORCA.
Urzadzenia te nalezy dostarczy¢ tylko wowczas, gdy zostaly wyszczegodlnione W zataczniku E.
Podstawowe wymagania techniczne, dla opisanych analizatoréw, wyszczegdlniono ponize;j:

a) pomiar parametrow jako$ciowych zgodnie z PN-EN 50160 oraz PN-EN 61000-4-30;

b) pomiar parametrow jakosciowych wymienionych w IRIESP oraz wtasciwych IRIESD;

c) cztery kanaty analogowe napieciowe UL1-UL2-UL3-UE, napiecie znamionowe 58V;

d) cztery kanaty analogowe pradowe IL1-1L2-1L3-IE, separowane, prad znamionowy 1A;

e) co najmniej 4 swobodnie programowalne wejscia binarne, napigcie znam. 220V DC;

f) co najmniej 4 swobodnie programowalne wyjscia binarne, napigcie znam. 220V DC,;

g) funkcja rejestratora zaktocen sieciowych z konfigurowalnymi kryteriami pobudzenia;

h) mozliwos¢ zdalnej konfiguracji oraz akwizycji rejestrowanych danych pomiarowych;

i) sygnalizacja optyczna podstawowych stanow pracy urzadzenia za pomocg diod LED;

J) zasilanie napieciem pomocniczym 220V DC, synchronizacja czasu z DCF77 lub GPS;

Doktadny typ analizatora jakosci energii dla rozdzielni 110 kV zostanie okre$lony na etapie projektu
wykonawczego, po uzgodnieniu z wiasciwg terenowo spotka dystrybucyjng (OSD).

5.5. Szafa pomiaru enerqii

Niniejsze zamoéwienie obejmuje swoim zakresem dostawg uktadow pomiarowych zgodnie
z zalacznikiem E, dla potrzeb rozdzielni 110 kV. Powyzsze urzadzenia nalezy umiescié, wraz
z wyposazeniem pomocniczym, w szafach przysciennych, przeznaczonych do montazu w nastawni.
Szafy te musza by¢ wykonane jako stalowe badZ aluminiowe, pokryte powloka antykorozyjna,
malowane proszkowo na kolor szary lub bezowy i wyposazone w ptyte montazowa oraz przeszklone
drzwi. Pod pojeciem wyposazenia pomocniczego nalezy rozumie¢ w szczegdlnosci zegar frankfurcki,
urzadzenia transmisji danych, przekazniki, wylaczniki nadpradowe, bezpieczniki, ochronniki
przepigciowe, listwy zaciskowe 1 wewngtrzne okablowanie. Liczniki energii 1 analizatory jakoS$ci
powinny by¢ przylaczone poprzez listwy kontrolne, umozliwiajace tatwe zwieranie obwodow
pradowych i rozwieranie napigciowych. Ponadto szafa pomiaru energii 110 kV musi by¢ wyposazona
w oswietlenie elektryczne, gniazdo remontowe, system prowadzenia przewodow (korytka, grzebienie,
owijki) oraz belki i uchwyty kablowe. Wentylacje szaf nalezy wykona¢ jako grawitacyjng. Oznaczenia
alfanumeryczne szaf, aparatow, listew 1 przewodow muszg charakteryzowac si¢ czytelnoscig 1 wysoka

trwalo$cig. Wymagane parametry techniczne szaf pomiaru energii zestawiono w ponizszej tabeli:

Wymaganie Zakres
Liczba szaf pomiaru energii: wg zatacznika E
Wymiary szafy pomiaru energii (szer./gleb./wys.) 800/800/2100 mm
Stopien ochrony IP45
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Rozdziat 6

SYSTEM STEROWANIA | NADZORU
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6.1. Opis przedmiotu zamowienia. Wymagania 0golne

a) aparatura SSiN musi spelnia¢ warunki okres§lone w niniejszej specyfikacji i dokumentach
powotanych. W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszej specyfikacji sg bardziej
rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach powotanych, nalezy wowczas stosowac si¢
do wymagan zawartych w specyfikacji.

b) dostawca musi gwarantowac jako$¢ i zgodno$¢ z dokumentami odniesienia aparatury SSiN.

c) SSiN, poczawszy od poziomu pola poprzez poziom stacji do poziomu systemow nadrzednych
sterowania 1 nadzoru powinien mie¢ struktur¢ otwartg, tzn. spetlnia¢ wymagania rozbudowy i
elastycznosci, czyli powinien zapewniac:

o Mozliwos¢ tatwej i1 efektywnej rozbudowy programowej

e Zgodng ze standardem wspolprace urzadzen pochodzacych z réznych rodzin wyrobow
danego wytworcy jak i urzadzen pochodzacych od roznych wytworcow w jednym
uktadzie

e latwa i efektywna rozbudowe sprzetowa ( w tym instalacje urzqdzen pochodzgcych od
innych wytworcow) bez pogorszenia parametrow SSiN i jego elementéw

d) wszystkie informacje uzyskiwane dla systemu nadrzednego muszg posiada¢ znacznik czasu.

e) urzadzenia SSiN zlokalizowane beda:

e w szafie SSIN (sterownik stacyjny SSIN Energetyki Zawodowej, sterowniki stacyjne
PKP Energetyka, urzadzenia kanatu inzynierskiego PKP Energetyka)
e w szafach sterowniczo przekaznikowych pdl (przetworniki, zasilacze itp.)

f) SSiN Energetyki Zawodowej jak i SSiN PKP Energetyka musza by¢ kompatybilne z wlasciwymi
nadrzgdnymi systemami dyspozytorskim.

g) w przypadku zaktocen np. utraty zasilania, SSiN nie powinien wprowadza¢ btednych informacji
(sygnalizacji, pomiaréw 1 sterowan), a po powrocie =zasilania powinien si¢ odbudowac
1 automatycznie uaktualni¢ stany urzadzen.

6.2. SSIN PKP Energetyka

Sterowniki SSIN PKP Energetyka nie sg objete zamdwieniem. Nalezy na nie jedynie przewidzie¢
miejsce w szafie SSiN.

6.2.1. Wymagania i normy

System Sterowania i Nadzoru musi spetnia¢ wymagania opisane w n/w normach:

e Wytyczne do budowy i eksploatacji systemow zdalnego sterowania urzadzeniami zasilania
elektroenergetycznego wer. 2.3 (Obowiazujacy standard PKP Energetyka).

6.2.2. Sie¢ kanalu podstawowego i rezerwowego

Przylaczane urzadzenia Lacze

Aparatura EAZ LiYCY-P 2x2x0,5 lub skretka UTP kat.5 ekranowana

6.2.3. Sie¢ kanalu inzynierskiego

Przylaczane urzadzenia Lacze

Aparatura EAZ Ethernet 100BASE-FX lub Ethernet 10/100 BASE TP
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6.3. SSIN Energetyki

6.3.1. Wymagania i normy

System Sterowania i Nadzoru musi spetnia¢ wymagania opisane w n/w normach:

e PN-EN 60870-2 Urzadzenia i systemy telesterowania. Czgs¢ 2-1: Warunki pracy. Zasilanie i
kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna.

¢PN-EN 60870-2 Urzadzenia i systemy telesterowania. Czes¢ 2-2: Warunki pracy. Warunki
srodowiskowe (klimatyczne, mechaniczne, i inne oddziatywania nieelektryczne)

¢PN-EN 60870-5 Urzadzenia i systemy telesterowania. Cze$¢ 5-1: Protokoly transmisyjne.
Formaty ramek transmisyjnych.

¢PN-EN 60870-5 Urzadzenia i systemy telesterowania. Cze$¢ 5-101: Protokoty transmisyjne.
Norma wspoélna dotyczaca podstawowych zadan zdalnego sterowania.

¢ PN-EN 60870-5 Urzadzenia i systemy telesterowania. Cz¢$¢ 5-102: Protokoly transmisyjne.
Norma towarzyszgca dotyczaca transmisji sumarycznych pomiarow energii w elektrycznych
systemach energetycznych.

*PN-EN 60870-5 Urzadzenia i systemy telesterowania. Czg$¢ 5-103: Protokoty transmisyjne.
Norma towarzyszaca dotyczaca interfejsu informacyjnego urzadzen zabezpieczajacych.

¢PN-EN 60870-5 Urzadzenia i systemy telesterowania. Czg$¢ 5-2: Protokoty transmisyjne.
Procedury transmisyjne.

e Warunki przylaczenia.

6.3.2. Wymagania podstawowe

Synchronizacja i Akwizycja

Synchronizacja czasu SSIN Niezalezny timer GPS
Realizacja akwizycji i przetwarzania danych W czasie rzeczywistym
Rozdzielczos¢ akwizycji 1 przetwarzania danych operacji aczeniowych 1ms
1 dla zaktdcen generowanych przez aparatur¢ EAZ
1s
Odswiezanie wielkosci analogowych (np. pomiarow) (z mozliwo$cig zmiany
zakresu do 10s)
Opoznienie zdarzenia wygenerowanego w aparaturze EAZ do Do 1s
prezentacji w systemie nadrzednym
6.3.3. Sterownik stacji
Zasilanie
Wymaganie ilos¢
Uzs = 220VDC |  Zasilanie sterownika z dwoch niezaleznych zrodet zgodnie z projektem
wykonawczym
_ Zasilanie sterownika do celow oswietlenia i zasilania zgodnie z projektem
Uzs. = 230VAC ) )
gniazd serwisowych wykonawczym
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Wymagania Srodowiskowe

Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13

Wymaganie

Zakres

Zakres temperatury pracy
wg Normy PN-EN 60870-2-2 klasa C1

(-5°C do 50°C)

Wilgotnos¢ wzgledna

0,
wg Normy PN-EN 60870-2-2 klasa C1 do 80%
Wejscia cyfrowe
wg Normy PN-EN 60870-2-1 2,5kV dla 1min
o klasa VW3
Wytrzymato$¢ elektryczna Wejécia analogowe
wg Normy PN-EN 60870-2-1 1 kV dla Imin

klasa VW3

Wytrzymatos$¢ udarowa

Wejscia cyfrowe
wg Normy PN-EN 60870-2-1
klasa VW3

5kV; 1,2/50us

Wejscia analogowe
wg Normy PN-EN 60870-2-1
klasa VW3

2 kV; 1,2/50ps

Spadek napigcia
wg Normy PN-EN 61000-4-11

60% dla 1s

Zmiana napigcia zasilajacego

230 VAC
wg Normy PN-EN 60870-2-1
klasa AC3

od +15% do -20% U,

220 VDC
wg Normy PN-EN 60870-2-1
klasa DC3

od -20% do +15% U,

Wahania napigcia

wg Normy PN-EN 60870-2-1 AU=12%
poziom 2
Wplyw harmonicznych
wg Normy PN-EN 60870-2-1 10%
poziom 2
Wptyw interharmonicznych
wg Normy PN-EN 60870-2-1 2,5%
poziom 2
Wyjscia sterownika
Protokoét transmisji z systemem Interfejs José
nadrzednym
s , . 1xOPTO
DNP3.0 OPTO s$wiatlowod szklany wielomodowy 1xRS232
POdSEAWOWY | h\ip3 0/ UDP / | OPTO éwiattowdd szklany wielomodowy .
TCP/IP Standard:100BASE-FX
Modemowa transmisja pakietowa: GPRS,
Rezerwowy DNP3.0 GPRS w sieci APN 1
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Wejscia (przylaczenie aparatury EAZ)

Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13

Protokot transmis;ji Interfejs Ilos¢ wejsc
Wejscia cyfrowe OPTO s$wiattowod szklany wielomodowy Zr%qglr(]tlsrrf
IEC 60870-5-103 Zacza ST proJ
wykonawczym
MODBUS IP/MODBUS / RS232, RS485, Ethernet Base10/100TP Zr%OSEtfnZ]
DNP3.0 RJ45, listwa posredniczaca proj
wykonawczym

6.3.4. Sie¢ kanalu podstawowego

Przytaczane urzadzenia

Lacze

Aparatura EAZ

swiattowod szklany wielomodowy
UKLAD PROMIENIOWY

Analizatory sieci itp.

LiYCY-P 2x2x0,5 lub skretka UTP kat.5 ekranowana

Urzadzenia z taczem Ethernet TP
(RJA5)

skretka UTP kat.5 ekranowana
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Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
6.4 Szafa SSIN

a) szafe nalezy wykonac jako stalowa badz aluminiowg wykonczong na zewnatrz i od wewnatrz,
pokryta powloka antykorozyjng, malowang proszkowo na kolor szary lub bezowy;

b) szaf¢ nalezy wykona¢ tak, aby charakteryzowata si¢ tatwosciag dostepu w czasie testow
i konserwacji oraz zabezpieczy¢ przed dostepem 0so6b nieupowaznionych;

c) szafa musi posiada¢ konstrukcje wolnostojaca (wg projektu) mocowang do podtogi, powinna
by¢ umieszczona na cokole o wysokosci 100 mm;

d) dostep do urzadzen i obwodoéw wtornych SSiN musi by¢ mozliwy poprzez drzwi zamykane na
klucz;

e) szafa musi by¢ wolnostojaca, drzwi frontowe powinny by¢ przeszklone oraz tylne peine
z blachy;

f) nalezy zapewni¢ trwala i pewna sie¢ uziemiajaca wewnatrz szafy;

g) wejscie dla wprowadzenia kabli, $wiattowoddéw itp. nalezy umiesci¢c od spodu szafy
I uszczelni¢;

h) szafe nalezy wyposazy¢ w trojprzewodowe, podwojne gniazdo do wyprowadzenia zasilania
230VAC do celéw serwisowych;

i) szafe nalezy wyposazy¢ w instalacje o§wietleniows;

J) szafa musi uwzglednia¢ miejsce dla montazu sterownika stacyjnego dla systemu nadzoru PKP
Energetyka;

k) szafa musi zosta¢ dostarczona wraz z niezb¢dnym wyposazeniem pomocniczym (wylaczniki
instalacyjne, listwy zaciskowe, przekazniki pomocnicze, oprzewodowanie itp.);

I) szafa oraz konstrukcja oraz sposob rozmieszczenia elementéw i polgczen powinny zapewnic
20% miejsca na rozbudowe.

Wymaganie Zakres
Liczba szaf SSiN: 1 szt.
Wymiary szafy SSiN (szer./glgb./wys.) 800/800/2100 mm
Stopien ochrony IP45
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Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
6.5. Schemat strukturalny Systemu Sterowania i Nadzoru

Do pozostatych urzadzen
podstacii trakcyjnej

ANV

F-—-~——--------- -r-n
: Urzadzenia EAZ :
! rozdzielni 110 KV !
I I
| | Szafa SSiN
Za 1
l EAZ l pS—— JoPs
EMoWnIK stac|l =
! Kan. podst.  =md ! - J. B
! (EC103) ™85 T SSiN Energetyki
! ! sterovnik
! Kan. podst. ! komunikacyjny
| |
! +] ) GPRS Kan. podstavwowy
: r prot DNP2.0] " ef ] i k3l emam i nadrzednvmi Ener i
: : prot: I?JEPS'D G0 Ian. podstawowvy _
EE an ) ) )
: : : DNE3.0ETH odstawowa droga komunikacii 2 svtemami nadrzednymi E ne
»
I I
| |
\ EAZ \ Elﬁcwa
| | £
Kan. podst. &
I r ]
| (IEC103) T \ =] G!FO IEC103
I I
| Ka”-P'ﬂf'zd}St- | =B GFo |IEC103
! lgzn. rez. L
| FPMZ) 1
! Kan.inz & fugg !
| |Symehranizaci o 7 g :
I I
I I
| |
I I
I I
| |
I |
1 1
| |
I I
I I
| f
I |
1 I
I I
I

»
' - . Kan. inzynigrski P KP Energetykﬁ>
& &
g g
EAZ . ]
2 2
Kan. podst. -+ -+
(IEC103 ) i g
w I
Kan. podst. = = il
'Eppmz} o s Sterowniki Fan. podstanwowy .
an. rez. = z SSiM PP Energetyl{a M astawnia Centralna P KP E ne a
FPMZ) : 5
Kan. inZ T wx = =
Syn chronizacja I 7 %5 % g
=k T I
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L e e - - - )g—?— -5 ‘§ Kan. rezerwowy .
n %; Haztawnia Centralna P KP E net a
3|3
o] ] Fasilanie
T o
= =

\/ \/ P. Vidasne

Do pozostatych urzadzen ) ! )
podstac]i trakeyjnej kanat podstawowy - SSil Energetyki Zawodowej

OBECMNE POSTEPOWANIE protokotIECTO3 [ ukiad promisniowy
NIE OBEJMUJE ———— sieé LAN kanatu inzynierskiego - SSiM PKP Energetyka

B synchronizega
STEROWNIKOW SSIN
PKP EMERGETYKA
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Rozdziat 7/

WYMAGANIA
DODATKOWE
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Zatacznik nr 3
Do SIWZ nr EH21d-9000-51-3/108/RW/13
7.1. Dokumentacja fabryczna

Dokumentacja fabryczna rozdzielni 110 kV powinna zapewnia¢ sprawng i technicznie poprawng
realizacje inwestycji na wszystkich jej etapach, od projektowania po odbiér koncowy. Dokumentacja ta
musi by¢ wykonana w jezyku polskim. Wazne dokumenty obcojezyczne, potwierdzajace zgodnosé
wyrobow pochodzenia zagranicznego, nalezy dostarczy¢ w wersji oryginalnej i polskim thumaczeniu.
Dokumentacja fabryczna rozdzielni 110 kV musi spetnia¢ wymagania obowigzujacych w Polsce norm,
przepisow, ustaw i rozporzadzen, a w szczegdlnosci ustawy Prawo Budowlane i Prawo Energetyczne.
Pod pojeciem wersji papierowej dokumentacji nalezy rozumie¢ wydruki lub kserokopie, estetycznie
oprawione i umieszczone w segregatorach. Pod pojeciem wersji elektronicznej dokumentacji nalezy
rozumie¢ natomiast pliki w formacie PDF, pogrupowane w folderach i zapisane na ptytach CD/DVD.
Zamawiajacy przewiduje dostarczenie niniejszej dokumentacji w czterech, nizej opisanych etapach.

Etap pierwszy dostawy obejmuje swoim zakresem przekazanie Zamawiajacemu i biurom projektow
kompletu materiatow, umozliwiajagcych wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego podstacji
trakcyjnej. Do materiatow tych zalicza si¢ w szczegdlnosci karty katalogowe, zestawienia parametrow
technicznych, rysunki wymiarowe, schematy elektryczne, zatozenia technologiczne producenta oraz
szkice posadowienia konstrukcji prefabrykowanych, pozwalajace na zaprojektowanie fundamentow.
Powyzsze materiaty nalezy dostarczy¢ w wersji papierowej (4 komplety) i elektronicznej (1 komplet).
Rysunki gabarytowe i schematy elektryczne nalezy udostepni¢ rowniez w wersji edytowalnej DWG.

Etap drugi dostawy obejmuje przekazanie Zamawiajagcemu dokumentow potwierdzajacych wysoka
jako$¢ i zgodnos¢ dostarczanych urzadzen, a takze ich dopuszczenie do stosowania na rynku polskim.
Do dokumentéw tych zalicza si¢ w szczegdlnoSci atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje
zgodnos$ci oraz protokoty pomiaréw i prob fabrycznych. Powyzsza dokumentacje nalezy dostarczyc
w wersji papierowej (6 kompletow) i wersji elektronicznej (1 komplet). Dwa z szesciu papierowych
egzemplarzy protokotow i deklaracji musza posiada¢ oryginalne podpisy. Pozostate cztery komplety
mozna wykona¢ w postaci kolorowych kserokopii, pod warunkiem potwierdzenia ich zgodnos$ci
z oryginalem przez dostawce.

Etap trzeci dostawy obejmuje przekazanie stuzbom eksploatacyjnym Zamawiajacego kompletu
materiatow niezbgdnych z punktu widzenia uzytkownika, a w szczegolnosci dokumentacji techniczno
ruchowej, instrukcji obstugi, zestawienie narzedzi specjalistycznych wymaganych do eksploatacji
I konserwacji oraz harmonogramu zabiegow utrzymaniowych. Niniejsze materialy nalezy dostarczy¢
w wersji papierowej (6 kompletow) i wersji elektronicznej (1 komplet). Dodatkowo dla przektadnikow
nalezy dostarczy¢ swiadectwa legalizacji.

Do dokumentacji techniczno-ruchowej nalezy rowniez dostarczy¢ dokumentacj¢ oprogramowania
uzytkowego w tym narz¢dziowego i serwisowego. Dokumentacj¢ dostarczy¢ w wersji skompilowanej
na ptycie CD — Rom wlacznie z udzieleniem odpowiednich licencji na uzytkowanie oprogramowania.
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ konfiguracj¢ zmiany nastaw i testowania zabezpieczen.
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Zatacznik nr 3
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7.2. Transport i rozladunek

Dostawca rozdzielni 110 kV zapewni transport i roztadunek urzadzen wedtug lokalizacji obiektu.
Pod pojeciem transportu nalezy rozumieé¢ srodki organizacyjne i techniczne, umozliwiajace przewoz
przedmiotu zaméwienia z fabryki lub punktu sktadowania do miejsca zainstalowania. Pod poje¢ciem
roztadunku nalezy rozumie¢ natomiast urzadzenia dzwigowe, czas i zasoby ludzkie, pozwalajace na
wyladowanie wszystkich dostarczanych podzespotéw, w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.
Zastosowane srodki transportu i metoda roztadunku powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo urzadzen.
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7.3. Gwarancja, materialy eksploatacyjne i cze$Sci zamienne

W trosce o dlugoletnig i bezawaryjng eksploatacje podstacji trakcyjnych Zamawiajacy wymaga aby
wszystkie dostarczane urzadzenia byty fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz 12
miesiecy liczac od dnia otrzymania projektu wykonawczego, o ktorym mowa w pkt 5.3 SIWZ.

Ponadto dostawca rozdzielni 110 kV udzieli Zamawiajgcemu gwarancji, na okres co najmniej 60
miesiecy, liczony od dnia podpisania bez zastrzezen protokotu odbioru koncowego, nazywanego tez
W umowie protokotem przekazania do eksploatacji.

Podzespoty 0 znaczeniu kluczowym i ulegajace szybkiemu zuzyciu musza by¢ dostgpne natychmiast,
w ramach tzw. ,,gorgcej rezerwy”. Serwis pogwarancyjny, czesci zamienne i materiaty eksploatacyjne
muszg by¢ dostepne dla Zamawiajacego przez okres minimum 25 lat od uruchomienia rozdzielni.
Urzadzenia elektroenergetyczne rozdzielni 110 KV muszg by¢ dostarczone Zamawiajagcemu wraz
z kompletem materiatow eksploatacyjnych i czynnikami roboczymi (olej elektroizolacyjny, gaz SFe).
Pierwsze napehienie wylgcznika 110 kV szesciofluorkiem siarki przeprowadza serwis dostawcy.

Ponadto dostawca poszczegdlnych urzadzen zabezpieczeniowych, uktadéw pomiarowych oraz
systemu sterowania i nadzoru przedstawionych w niniejszej specyfikacji udzieli Zamawiajagcemu
gwarancji na okres co najmniej 60 miesiecy, liczony od dnia podpisania bez zastrzezen protokotu
odbioru koncowego. Dostawca ma gwarantowa¢ dostawe czg¢sci zamiennych w okresie 10 lat od daty
wycofania produktu z rynku.

W ramach udzielonej gwarancji nalezy zapewni¢ wsparcie techniczne, serwis gwarancyjny oraz
dostawe czgsci zamiennych.
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7.4. Wsparcie i szkolenia

Dostawca rozdzielni 110 kV musi zapewni¢ wsparcie merytoryczne biura projektowego w zakresie
terminowego i bezbtgdnego opracowania dokumentacji budowlanej, wykonawczej i powykonawcze;j.
Pod pojeciem wsparcia nalezy rozumie¢ udostepnianie niezb¢dnych materiatow, biezace konsultacje
I uzgodnienia, prezentowanie przyktadéw aplikacyjnych oraz niezwtoczne informowanie projektanta
0 zmianach wprowadzanych na etapie produkcji urzadzen. Niezaleznie od wymienionych czynnosci
dostawca rozdzielni 110 kV zorganizuje dla biura projektowego co najmniej 8-godzinne szkolenie
z zakresu budowy, zasady dziatania i podstaw projektowania dostarczanych rozwigzan technicznych.

Dostawca rozdzielni 110 kV musi zapewni¢ takze wsparcie merytoryczne stuzb eksploatacyjnych
Zamawiajacego W zakresie prawidtowej i bezpiecznej obstugi ruchowej urzadzen oraz ich okresowej
konserwacji. Pod pojeciem wsparcia nalezy rozumie¢ serwis gwarancyjny, konsultacje specjalistow,
a takze ich udzial w ewentualnych komisjach poawaryjnych. Wsparcie techniczne nalezy zapewnic co
najmniej przez okres gwarancji. Niezaleznie od wymienionych czynnos$ci dostawca rozdzielni 110 kV
zorganizuje dla stuzb eksploatacyjnych Zamawiajacego minimum 8-godzinne szkolenie praktyczne
z zakresu obstugi i konserwacji urzadzen. Szkolenie to nalezy przeprowadzi¢ na podstacji trakcyjne;.

Dostawca rozdzielni 110 kV odpowiada za sprawdzenie wymagan technicznych, przedstawionych
przez Zamawiajacego i biuro projektow, pod katem prawidtowego dziatania przedmiotu zamowienia.
W kwestiach spornych maja zastosowanie zapisy Polskich Norm oraz zasady wiedzy techniczne;.

Dostawca w porozumieniu z producentem, w miejscu zainstalowania urzadzen zabezpieczeniowych

i uktadow automatyki EAZ rozdz. 110kV, zapewni szkolenia z budowy, dziatania, eksploatacji
i obstugi dla przedstawicieli PKP Energetyka S.A., w szczegolnosci dla personelu obstugi.
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7.5. Oprogramowanie, licencje i usluga konfiguracji

Dostawca rozdzielni 110 kV przekaze Zamawiajagcemu wszelkie oprogramowanie, niezbedne do
prawidtlowego funkcjonowania przedmiotu zamoéwienia oraz pelnego wykorzystania jego mozliwosci.
Do oprogramowania tego zalicza si¢ W szczegdlnosci firmware sterownikow, programy narz¢dziowe
i konfiguracyjne, aplikacje do parametryzacji licznikow oraz przegladarki dziennikow i rejestratorow.
Powyzsze oprogramowanie nalezy dostarczy¢ wraz z licencjami, pozwalajagcymi na nieograniczone
W czasie i przestrzeni jego wykorzystanie przez Zamawiajgcego oraz instrukcjami w jezyku polskim.

Dostawca rozdzielni 110 kV zapewni, bez dodatkowych optat i uwarunkowan, ustuge konfiguracji
wszystkich dostarczanych urzadzen wtérnych, a w szczegolnosci zabezpieczen elektroenergetycznych
i elementow SSIN. Konfiguracja (parametryzacja) urzadzen przeprowadzona zostanie na podstawie
projektu wykonawczego i dokumentacji informatycznej opracowanych przez biura projektowe. Pod
pojeciem konfiguracji nalezy rozumie¢ m.in. implementacje logik wewngtrznych, programowanie
wejsé/wyjsé, wprowadzenie nastaw EAZ, a takze edycje synoptyki lokalnej. Zaméwienie nie
obejmuje parametryzacji licznikow energii.

47



